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Pracovaf pre vds nés stdle bavi

Aby bol tento zacaty rok plny pokoja, lasky, radosti a poho-
dy. Nech sa ném dari byt vnimavymi na potreby a poteSe-
nie druhych, ochotnymi navzajom si pomahat a prinasat

do Zivota dobro. Praca nech nam ide od ruky, bez stresu

a nahanania. To vam, vasim najblizS§im aj kolegom prajem
za celé nase vydavatelstvo.

VstUpili sme do nového roku, ktory ma v sebe vizualnu
symetriu, pravidelnost. V tomto duchu sa aj my v redakcii
ATP Journal budeme snazit, aby sme vam pravidelne, pocas
celého roku prinasali hodnotné a inspirativne informécie,
ktoré budl prinosom pre vasu kazdodennl pracu. Vyuzijeme
na to vSetky osvedcené spdsoby, ale pripravujeme aj nové
veci, ktorymi chceme zlepsit Cinnost vydavatelstva a zvysit
kvalitu vystupov smerujlcich prave k vam, nasim citatelom,
autorom prispevkov aj inzerentom.

Jednou z takychto noviniek st témy Citatelov, ktoré sme

na konci minulého roku zhromazdili a premietli do edi¢ného
planu. V kazdom ¢isle sa budeme snazit zodpovedat to, ¢o
najviac zaujima prave vas. Tento pristup povazujeme za nas
trvaly zavazok a budeme radi, ak ndm ho pomézete napiiat.
Ak mate odborné témy, o ktorych v praci diskutujete, ak po-
trebujete zistit viac o nejakej téme, pripadne nieco vysvetlit
podrobnejsie, dajte nam vediet. Nase dlhoro¢né skisenosti,
siet naSich spolupracovnikov a zivé kontakty, ktoré méme

na vSetkych ,frontoch®, zmobilizujeme a vyuzijeme vo vas
prospech. DalSie novinky nebudem zatial prezradzat (z kon-
kuren¢nych dovodov @), postupne ich budeme predstavovat
a verim, ze budl prinosom pre vSetkych zainteresovanych.
Sme radi, Ze vdaka vam mozeme stéle robit pracu, ktora nas
nielen Zivi, ale hlavne napifia a robime ju s radostou. Prajem
vam pohodu pri ¢itani prvého tohtoro¢ného cisla.

Anton Gérer
Séfredaktor
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TRANSFORMACIA ENERGETIKY

BUDE (RIEVOLUCNA

V polovici oktébra minulého roku sa na 14. roéniku konferencie ENERGOFORUM®
stretli takmer tri stovky G&astnikov nielen zo Slovenska, ale aj z Ceska, Nemecka,
Polska a Ukrajiny. Okrem elekiroenergetiky a plyndrenstva boli do programu
integrované aj otdzky tepldrenstva a buddcnosti tohto sektora. Ako jeden

z oficidInych medidlnych partnerov sme pozorne sledovali dianie na konferencii

a v nasledujicej casti prindame délezité myslienky z panelovej diskusie

s ndzvom Smart energetika v digitdlnej ére.

Obnovitelné zdroje energie a ich integrdcia do sustavy, mikrosiete, agregdcia
a inteligentné riadenie flexibility — to boli rdmcové okruhy tém, ku ktorym

sa vyjadrili popredni odbornici z uvedenych oblastf:

Miroslav Zeman, Technickd univerzita v Delfte, Holandsko

Peter Chochol, sféra, a. s.

Tomds$ Muzik, Nano Energies, a. s.

Tlak na Coraz rozsiahlejSie vyuzivanie a pripajanie OZE

Uvodna prezentacia profesora Miroslava Zemana bola zamerana
na energetické systémy vyuZivajlce slne¢nl energiu. Podla neho sa
aktualne nachadzame vo velmi zaujimavej dobe prerodu energetiky,
ktoréa sice zo sebou prind$a mnozstvo vyziev, ale na druhej strane aj
velké mnoZstvo moznosti. M. Zeman aktuéalne pracuje v Holandsku
a vo svojej prezentacii priblizil niektoré fakty z oblasti energetiky
tejto krajiny, ako aj svoje vizie a vizie jeho kolegov tykajlce sa toho,
ako asi bude vyzerat energeticky systém buducnosti. V Holandsku
bol v roku 2016 podiel obnovitelnych zdrojov energie (OZE) na cel-
kovej vyrobe elektrickej energie 6,2 %. Treba vSak povedat, Ze
v roku 2014 to bolo pod 4 % a trend v st¢asnosti poukazuje na ex-
plozivny rast vyuZivania OZE v Holandsku.

Z globalneho pohladu sa ludstvu za poslednych patdesiat rokov
podarilo elektrizaénl sustavu dotiahnut az do bodu, ked v niekto-
rych krajinach funguje skoro dokonale. ,Umyselne som pouZil slovo
skoro, pretoze v nasledujicich rokoch budeme musiet tento systém
kompletne zmenit. A preco? Jednym z dévodov je, Ze primarne
zdroje vyuZzivané na vyrobu elektrickej energie musime zmenit z fo-
silnych na obnovitelné. Dévodom nie je len zhorSujlca sa klimatic-
ka situacia, o ktorej ¢asto pocujeme, ale je to aj kvoli ekonomickym
faktorom,“ konstatoval M. Zeman. Podla Medzinarodnej agentlry
pre energetiku (IEA) cena kilowatthodiny vyrobenej zo sinecnej ale-
bo veternej energie prudko klesa.

V poslednych rokoch dochadza v Holandsku k velkému narastu vy-
konu generovaného fotovoltickymi systémami, ked bol koncom roka
2018 nainstalovany vykon na drovni 4,24 GW. Na Slovensku bolo
na porovnanie v roku 2012 nainStalovanych viac fotovoltickych
zdrojov ako v Holandsku, avSak odvtedy sa vela zdrojov nedobudo-
valo. Aj preto sa v stcasnosti celkovy inStalovany vykon z fotovoltic-
kych zdrojov na Slovensku pohybuje okolo 0,5 GW.

»Aké vyzvy bude potrebné vyriesit v slvislosti s transforméciou elek-
trizacnej sustavy? Jednou z nich bude uz spominany tlak na ¢oraz
rozsiahlejSie vyuzivanie a pripajanie OZE v nasledujicom obdobi.
SpoOsob, akym sa v sti¢asnosti pripaja zdroj vyuzivajlci obnovitelnd
energiu do elektrizacnej sUstavy vSak nie je optimalny, pretoze vy-
konové prvky takéhoto rieSenia spdsobujl rusenie, ¢im trpi kvalita
dodévanej energie,” vysvetiuje M. Zeman.

Velka zmena sa ofakéava aj na poli distriblcie elektrickej energie,
kde sa z doterajsich Cistych konzumentov zacnu stavat aj vyrobcovia
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elektrickej energie. To zasadne zmeni vSetky vztahy v elektrizaCnej
sUstave. Aby bolo mozné v slvislosti s uvedenymi a ocakavanymi
zmenami zabezpecit pozadovanl spolahlivost a kvalitu dodéavky
elektrickej energie, bude potrebné zacat vyuZzivat inteligentné na-
stroje a systémy.

Pri zjednoduSenom pohlade sa elektricka energia v sti¢asnosti vyra-
ba v nejakom type elektrarni, jadrovych, tepelnych a pod. Cez vy-
sokonapatovu slstavu sa elektricka energia prenasa do distribu¢nej
sUstavy, do ktorej st pripojeni odberatelia z priemyslu, rezidencnych
domov a budov. V budicnosti sa na strane vyroby elektrickej ener-
gie objavia velké sInecné alebo veterné elektrarne. ,V pripade, Ze sa
bude generovat viac elektrickej energie, ako dokéze elektriza¢na su-
stava akceptovat, ¢ast z nej budeme musiet ukladat do batériovych
systémov alebo premenou energie elektrénov na energiu molekul
vodika alebo komplexnejSich molekul,“ konstatuje M. Zeman. ,,Ako
som uz spomenul, velkd zmena nastane v ramci distribu¢nej Casti,
napr. do fasad budov sa budl integrovat fotovoltické systémy, prip.
na budovach budd malé veterné elektrarne.”

Problém je, ked sa nahle obloha zamraci a fotovolticky systém pre-
stane generovat elektrickl energiu. NavySe pri Cinnosti vykonovej
elektronika pracujlcej na béaze vysokofrekvenéného spinania vzni-
kaju javy, ktoré maju negativny vplyv na fungovanie elektrizatnej
sUstavy. RieSenim je decentralizacia elektrizanej ststavy pomocou
budovania mensich sieti (microgrids), vyuzitie digitalnych technol6-
gii a Uprava siete na ,inteligentnd*, ¢im vzniknd aj nové obchodné
modely a prilezitosti.

88 % vyrobenej elektrickej energie zabezpeCuji v sUcasnosti
v Holandsku jadrové a tepelné elektrarne. Len 12 % vyrobenej
elektrickej energie pochadza z obnovitelnych zdrojov (slnko, vietor).
V Holandsku prijala vlada uznesenie, Zze do konca roku 2030
bude podiel OZE na vyrobe elektrickej energie na Grovni 70 %.
Elektrizatna prenosova sustava mé v sucasnosti svoje charakteris-
tiky, ako vyuzivanie striedavého prudu, tok pridu jednym smerom,
vyroba elektrickej energie zaloZena na elektromechanickych javoch.
No ak sa podiel OZE zmeni planovanym spésobom, musia sa zme-
nit aj tieto zakladné charakteristiky elektrizacnej ststavy. V budlc-
nosti teda nepdjde o integraciu dvoch infrastruktir — hardvérovej
a inteligentnej, ale budujeme Uplne novl hardvérovi infradtruk-
tdru zaloZenU na vyrobe elektrickej energie zo slnka alebo vetra,
kde bude ddlezitl ulohu zohréavat uskladnenie energie. Namiesto
transformatorov sa bude v eSte va¢Som meradle vyuZivat vykonova
elektronika, ¢o tiez prispeje k zasadnej zmene elektrizacnej ststavy.

Interview |atp|journal|



Subjekty budii mdct v ramci elektrizaénej sustavy
menit Glohy

Myslienky profesora M. Zemana posunul dalej Peter Chochol zo
spolo¢nosti sféra, ktory sa dotkol prave témy decentralizacie elek-
trizacnej sUstavy budovanim lokalnych mikrosieti (microgrids).
Transformécia energetiky nie je podia P. Chochola problém energe-
tiky ako takej. Pri rieSeni problémov energetiky sa stc¢asne rieSia aj
globalne problémy, ako su klimatické zmeny ¢i objem neZiaducich
emisii v ovzdusi. Transformécia energetiky sa dotkne aj teplarenstva
¢i dopravy. Decentralizacia elektrizacnej slUstavy bude musiet dat
odpoved aj na to, do akej miery budeme vediet zvysit energetickl

|atp|journal| Interview

Miroslav Zeman

efektivnost vyroby a premeny energie, pripadne aj odpoved na vznik
a zavadzanie novych sluzieb, medzi ktoré patria agregacia, flexibili-
ta Ci reakcia na dopyt (demand response). V ramci tohto procesu je
potrebné nasadzovanie modernych digitalnych technolégii, ako sl
|oT, inteligentné meracie systémy (IMS), pomocné systémy na zU¢-
tovanie peer-to-peer transakcii, ako st blockchain technolégie Ci vy-
spelé analytické Udajové predikéné systémy, ktoré sa Casto opieraju
o umeld inteligenciu a pod.

Jednou z bariér budovania decentralizovanej energetiky je energetic-
ka legislativa. Energetika patri medzi najkonzervativnejSie odvetvia,
velmi silne regulované a zviazané legislativou. Stbor legislativnych
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opatrenf z dielne EU znamy ako Zimny bali¢ek vstupuje do platnosti
v januari tohto roku. Medzi tie najdolezitejSie bude patrit to, Ze
kazdy, kto si dnes vyraba elektrick( energiu pre seba (tzv. samo-
spotrebitel), bude mdct prebytky elektrickej energie predat. Dal$ou
skuto€nostou bude to, Ze obyvatelia obytnych budov budl vediet
zdielat energeticku infrastruktiru a budd si moct na obytnych do-
moch budovat fotovoltické elektrarne, z ktorych budd moct vyro-
benu elektrickl energiu vyuZivat spolocne. Takito koncovi odbera-
telia sa budd méct zdruzovat v komunitnych mikrosietach, pri¢om
si budl moct predavat prebytky medzi sebou navzajom alebo ich
prostrednictvom agregacie postlpit na trh a spenazit. Dblezitym
faktom bude, Ze takéto mikrosiete budd moct byt vo vlastnictve
tretej strany, t. j. nemusi byt kazdy maly vyrobca elektrickej energie
odbornikom v energetike, ale skor vznikn( subjekty, ktoré budi rie-
Senia v tejto oblasti pontkat.

Zo Zimného bali¢ka bude preferovanou smernica o prieniku OZE
do vyroby tepla, chladu a dopravy. Zavedl sa zmluvy s pohyblivou
cenou energii, ktoré budl reSpektovat aktuélny stav na trhu.

V ramci ocCakavanej zmeny energetiky by malo dojst k tomu, Ze
oproti konvencnej elektrizacnej slustave, ako ju pozndme doteraz,
kde ma kazdy subjekt svoju pevne definovanu rolu (vyrobca/samo-
spotrebitel), budi moct subjekty menit po transformacii a vytvoreni
decentralizovane] sustavy svoje Ulohy. Samospotrebitel sa bude
mact isty Cas spravat ako vyrobca a isty ¢as ako spotrebitel. Z toho,
¢o si vyrobi, si mbéze pomaoct v ramci vyroby tepla ¢i nabijania svo-
jich elektrickych dopravnych prostriedkov alebo to mdze predat
na trhu. Pripadne sa moze zdruzit s dalS$imi vyrobcami vo svojom
okoli, vytvorit mikrosiet a podielat sa na spolo¢nom energetickom
hospodarstve.

Viytvorenie distribuovanej elektrizanej sustavy bude vyzadovat pre-
dinvesti¢né fazy, kde bude potrebné vykonat modelovanie a simu-
lacie. V sUcasnosti si ludia inStaluju fotovoltické panely na svoje
objekty, priom Casto najviac energie vyrabaju v ¢ase, ked nie st
doma. Elektricka energia tak ide do sUstavy namiesto jej lokalnej
spotreby. V buddcnosti ndm modelovacie a simulacné nastroje po-
mozu eSte pred samotnou investiciou a instalaciou vypocitat, aké
budl energetické pomery v mikrosieti, a navrhnit takl dimenziu
jej jednotlivych prvkov, aby zodpovedali $pecifikdm v danej lokali-
te. Spocitaju aj ekonomické a environmentalne aspekty z hladiska
navratnosti investicie a aké dosiahneme Uspory emisii. Dolezité je
aj vediet, akym spdsobom mikrosiet ovplyvni nadradent sUstavu,
t. j. do akej miery ovplyvnime chod nadradenej slstavy pri pripajani
a odpdjani mikrosiete. Dolezité bude aj strazit uz spominanu kvali-
tu elektrickej energie z mikrosiete, ktorda moze takisto ovplyviiovat
nadradent mikrosiet.

Agregator umozni mensim zdrojom zicastnit sa
na podpornych sluzbach

O Ulohe agregéatora na ¢eskom a slovenskom trhu, ako aj o tom, ako
bude agregator flexibility fungovat v nasledujicich rokoch, hovoril
Vo svojej prezentacii Toma$ Muzik, vedlci oddelenia Digital energy
services v spolocnosti Nano Energies, a. s. V sU€asnosti mozno
uplatrovat flexibilitu trhovo, ale v rdmci nadchadzajlce;j legislativ-
nej zmeny bude moct agregator poskytnut flexibilitu na podporné
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sluzby priamo prevadzkovatelovi distribu¢nej stistavy DSO. Hodnota
flexibility v tomto pripade pravdepodobne vzrastie v porovnani
s uplatnenim trhového principu. Na riadenie flexibility v rozsahu
24/7 je v pripade Nano Energies k dispozicii oddelenie predaja,
ktoré je spojené s dispe€ingom.

T. Muzik na priklade uholnej elektrarne vysvetlil, ako funguje agre-
gétor a cely model poskytovania flexibility. Elektrarefi mé napriklad
k dispozicii vgkon 10 MW, ktory prevadzkovatel distribuénej ststavy
aktivuje a elektrareit mu ho dod4. ,Ulohou agregatora flexibility je
poskladat podobny vykon z podstatne mensich zdrojov a ponuknut
rovnaku sluzbu v definovanom toleranénom pasme. Zarover je jeho
Ulohou umoznit aj mensim vyrobcom elektrickej energie na Grovni
napr. 0,5 MW ¢i 200 kW zlcastnit sa v budicnosti na podpornych
sluzbach," vysvetluje prinosy T. Muzik.

V sucasnosti sa flexibilita zdkaznikov uplatfiuje najmé na kratko-
dobych trhoch, ako OTE, OKTE, pricom do budicnosti sa pocita
s ponuknutim flexibility aj priamo prevadzkovatelom distribu€nej
ststavy, ako sti CEPS, a. s., v Cechach & SEPS, a. s., na Slovensku.
V sUcCasnosti uz funguje najméa v zéapadnej Eurdpe velky pocet ag-
regatorov flexibility, pricom v naSom regione sme sa s ich aktivitou
mohli stretndt minimélne. Prave zmena legislativy by vSak mala
prispiet k tomu, Ze aj v tejto oblasti sa zacne tvrdy konkurencny
boj. Princip funkéného modelu agregacie spociva v tom, Ze mensi
zakaznici sa v redlnom Case pripajaju cez zabezpecené IT rieSenie
na dispecing. Obchodné oddelenie agregatora dopytuje u tychto
zakaznikov flexibilitu, ¢i ju maju k dispozicii, a nasledne ju agrega-
tor uplatiuje na trhu. Na strane tychto malych vyrobcov elektrickej
energie nema podla T. Muzika zmysel ani vyznam budovat nejaké
drahé a zlozité IT systémy. ,Snazime sa vyuZivat existujlce rieSenia
a pripajat sa k nim.“ Ak ide napr. o teplaref s dispeCerskym pra-
coviskom, mozno tento kontakt realizovat priamo cez pracovnika
— operatora na dispecerskom pracovisku. ,Samozrejme elegantnej-
Sie rieSenie, ktoré bude mat v budlcnosti ¢oraz vacsiu hodnotu, je
maximalne zautomatizované rieSenie, pretoze zo strany prevadzko-
vatela distribu¢nej sustavy bude musiet prebehnit podobné certifi-
kacia, ako je to bezné uz teraz v zahranici, a bude musiet existovat
bezpecny sposob komunikacie so zakaznikom — poskytovatelom
flexibility,“ dodava T. Muzik.

Aktualne sa Nano Energies podiefa spolu so spoloénostou CEPS,
a. s., Ceskym in&tititom informatiky, robotiky a kybernetiky (CIIRC)
GVUT a Prazskou energetikou, a. s., na grantovom projekte s na-
zvom Dflex realizovanom v rdmci programu Théta Technologickej
agentlry CR, ktorého ciefom je definovat v priebehu nadchadza-
jucich troch rokov, ako ma vyzerat agregétor flexibility na strane
spotreby v Ceskej republike a ako sa ma agregator certifikovat, a na-
vrhnut prislusnd legislativnu zmenu a odporucenie pre Ministerstvo
obchodu a priemyslu CR.

Spracované podla zdznamu panelovej diskusie, ktord prebehla
v ramci konferencie ENERGOFORUM 2019. Viac informéacii
0 podujati na www.energoforum.sk.

Anton Gérer
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OPTIMALIZACIA
ODVADZACOV

USPORY ENERGIE

KedZe zvySenie Usilia v Udrzbe odvadzaCov kondenzatu by mohlo
znizit pravdepodobnost neZiaddcich udalosti v budicnosti, podnik si
uvedomil velky potenciél, ktory predstavuje odborna optimalizacia
tychto zariadeni. Obratili sa teda na spolo¢nost Spirax Sarco, aby
vykonali diagnostiku odvadzacov kondenzatu v celom zavode a néa-
sledne zohrali Ulohu partnera pri optimalizacii parného systému.

Chybné odvadzace mrhaju energiou

Prieskum spolo¢nosti Spirax Sarco zamerany na odvéadzace ukézal,
7e 10,94 % z 1 344 odvadzacov prepustali paru, zablokovanych
bolo 34,10 % vsetkych vypustacich odvadzacov (144 zo 463) vra-
tane upchatych ¢i Uplne nefunkénych odvadzacov.

Tim Spirax Sarco, ktory diagnostiku realizoval, vysvetlil, ako chybné
odvédzace priamo stviseli s tromi zésadnymi otdzkami — so spotre-
bou energii, s bezpecnostou a spolahlivostou, ktoré podnik nastolil.
Vydal aj odpori€ania na Upravu parnych potrubi s absentujicim
odvodnenim systému a chybajlicimi odvadzac¢mi kondenzatu, ¢o by
mohlo mat za nasledok dalSie problémy s vodnymi rdzmi.

Pri odvadzacoch, ktoré preplstaju ostri paru, tato zbytocne unika
bez toho, aby odovzdala svoj maximalny tepelny potencial. Trpi tak
riadenie procesu aj kapacita vyroby. Zahfiia to dodato¢nl spotrebu
paliva kotlom, vody a chemikalii na Upravu. Tato nadspotreba zvy-
Suje prevadzkové naklady a poskodzuje Zivotné prostredie plytvanim
energiou a zvy$enymi emisiami.

Nespravna funkcia odvadzacov dalej sposobuje, ze Cerpadla kon-
denzatu sa prehrievajl a dochadza ku kavitacii a mechanickému
poskodeniu tesnenia. Reduk&né ventily nedok&zu udrzat svoje
pozadované hodnoty. Cez takéto odvéadzace tiez potom uniké para
do zberaca kondenzatu, ¢o nasledne spdsobuje jeho pretlakovanie.
PrepUstajuce odvadzace tieZz spbdsobujl, ze nadrze na zachytenie
brydovej pary, odvzdusiiovace a pripadne aj poistné ventily odva-
dzaju ostri paru.

Zablokované odvadzace majl za nésledok kordziu, erdziu zaria-
denia a potrubia, zIU kvalitu pary a vodné razy. PoSkodené odva-
dzate mobzu tiez spOsobit zaplavovanie tepelnych vymennikov.
Hromadenie kondenzatu opotrebliva sedla ventilov, znizuje tcinnost
ohrevu, vytvara kyselinu uhli¢itd, ktord potom poskodzuje potrubie
na odvod kondenzatu. Pri takom mnozstve nespravne fungujdcich
odvadzacov sU vSetky tieto rizika velmi vysoké.

Riesenie kritickych problémov

Po analyze a navrhoch na optimalizdciu dodavatel nainstaloval
Sirokl Skalu plavakovych, termostatickych a termodynamickych
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KONDENZATU PRINIESLA

V zévode, ktory vyrdba zékladné chemikdlie, medziprodukty
a Zivice, doslo k incidentu zapri¢inenému vodnymi rdzmi

v parnom systéme, ktory spdsobil bezpecnostné riziko

| stratu vyroby, ¢im vznikli zna¢né ndklady na opravu.
Gto udalost presmerovala Usilie manazmentu na $etrenie
__energie pri su¢asnom zvyseni bezpecnosti a spolahlivosti.

odvadzacov, difuzérov a filtrov. Mnohé z novych odvadzacov mali
univerzalne pripojenie na potrubie, ¢o zjednodusilo instaléciu
a Udrzbu.

Optimalizovany systém odvadzaCov kondenzatu priniesol zavodu
odhadovant roénl Usporu energie 570 000 USD, pricom navrat-
nost investicie bola kratSia ako jeden rok. Zlepsila sa kvalita pary aj
jej suchost, ¢o malo pozitivny vplyv na G¢innost ohrievania a tym aj
na Cas cyklu a produktivitu. Vylep$enia parokondenza¢ného systé-
mu celkovo znizili produkciu oxidu uhli¢itého takmer o 5 000 ton
za rok. To sa rovna kazdoro¢nému odstraneniu priblizne 830 prie-
mernych automobilov z ciest. Zavod dosiahol svoje ciele v oblasti
zlepSovania energetickej Gc¢innosti, bezpecnosti a spolahlivosti, ako
aj lepSej kontroly procesov a znizenia emisii sklenikovych plynov.

Systém odhalil problémy s vymennikom tepla

Pri praci na oprave a optimalizacii odvadzacov kondenzatu tim
Spirax Sarco zistil dalSie problémy spojené so zaplavovanim vymen-
nikov tepla. Problémy boli vac¢sinou vysledkom zlych procesnych
podmienok a predimenzovanej plochy vymennika, ¢o spésobovalo
nasledné zaplavenie vymennika kondenzatom.

Vymennik tepla sa hlavne zaplavuje pri nedostato¢nom diferenc-
nom tlaku, ktory je potrebny na sprdvne fungovanie odvadzaca
kondenzatu. Teplota vystupného produktu z vymennikov je Casto
regulovana regulac¢nou sluckou pozostavajicou zo snimaca teploty,
regulatora a regulacného ventilu na regulaciu prietoku pary do vy-
mennika tepla a tiez podla tlaku pary. PretoZe odvédzace konden-
zatu potrebuju na svoju spravnu funkénost kladny diferencny tlak,
prestant fungovat, ked tlak pary vo vymenniku tepla klesne pod
hodnotu tlaku kondenzatu na spiatoCke. To spdsobi zaplavenie vy-
mennika kondenzatom, ¢o vedie k vodnému radzu, vnitornej korézii,
zlej regulacii teploty a v mnohych pripadoch k vonkaj$im priesakom
v telese alebo tesneni ohrievaca. Jednoduchym rieSenim problémov
spojenych so zaplavenymi vymennikmi tepla je pouZitie zdvihaca
kondenzatu na odvodnenie priestoru na prenos tepla, ¢o je presne
to, o tim Spirax Sarco odporucil zdkaznikovi.

Problémy, ako su tieto, sa daju zistit pocas auditu, obhliadke alebo
pri pohovore s personalom zavodu, vyzaduje to vSak svoj ¢as a od-
borné skisenosti.

Zdroj: Steam Trap Optimization Saves Energy for Chemical Plant.
[online]. Citované 10. 12. 2019. Dostupné na: https://www.spirax-
sarco.com/case-studies/case-study-38.
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MODERNA COV V KRUPINE
PRISPELA K OZDRAVENIU
ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Cinnosti spojené s vjrobou pitnej vody a &istenim odpadovych véd so s prirodou velmi
Uzko spojené u? zo svojej podstaty. Spolocnost Veolia svojim pésobenim ovplyvriuje
kolobeh vody v prirode, a preto sa vyuzitim vlastného technologického know-how
snazi minimalizovat vplyv svojich &innosti na Zivotné prostredie. A vyuZiva pritom aj
moderné technolégie automatizdcie a riadenia. V rdmci nadej redakenej reportdze
sme tentoraz zavitali do novej modernej ¢istiarne odpadovych véd v Krupine.

.
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Stredoslovenska vodarenska prevadzkova spolocnost, a. s.,
(StVPS, a. s.), ¢len skupiny Veolia Slovensko, vznikla 1. januéara
2006 a zabezpeluje prevadzku vodovodov a kanalizacii na Uze-
mi celého Banskobystrického kraja, Ciastocne v okresoch Revlca
a Prievidza a v Casti TrenCianskeho kraja. StVPS, a. s., vyréba
a distribuuje pitnd vodu a zabezpeluje odvadzanie a Cistenie
odpadovych vod. Pitnou vodou zasobuje viac ako 657-tisic oby-
vatelov, na verejnl kanalizaciu je napojenych viac ako 410-tisic
obyvatelov. StVPS, a. s., ma zavedeny a certifikovany integrovany
manazérsky systém riadenia, ktorého stcastou su systémy riadenia
kvality, ochrany Zivotného prostredia, bezpe€nosti a ochrany zdravia
pri préci a energetického manazérstva.

V ramci mesta Krupina s po¢tom obyvatefov 7 891 prevadzkuje
StVPS takmer 20 kilometrov dIhl kanalizaénl siet. Ta kazdy rok
dopravi do COV Krupina priblizne 621 000 m?® odpadovej vody
na Cistenie. Na verejn( kanalizaciu bolo v roku 2018 napojenych
takmer 72 % z celkového poctu obyvatelov.

Vystavba novej COV

,Pred vystavbou novej COV bolo ¢istenie odpadovych vod v meste
Krupina zabezpecené len pre jedno sidlisko pomocou technolégie
Hydrovit 500 S s kapacitou cca 1 200 ekvivalentnych obyvate-
fov. V priebehu roku 2015 prebehla vystavba novej COV sposo-
bom ,na zelenej ltke*. COV bola uvedena do skidobnej prevadzky
v januari 2016, ked bola zaroveri ukoncend prevadzka povodnej
COV Hydrovit a odpadové vody z mesta Krupina boli presmerované
na novt COV. Po skiigobnej prevadzke, ktora bola v decembri 2016
ukoncena, nabehla nova COV do ostrej trvalej prevadzky,“ vysvetlu-
je Ing. Milan Vi¢ek, vyrobnotechnicky namestnik StVPS, a. s.

Nova COV v Krupine je vybavend modernymi technolégiami.

Okrem kompletnej vystavby novej COV bolo predmetom celého
projektu aj vybudovanie kanalizatného privadzata na COV, dvoch
novych odlahcovacich komor, dvoch cerpacich stanic (€S) v sieti,
vytlaéného potrubia z CS 1 do arealu COV a dobudovanie a prepoje-
nie jestvujlcej kanalizacnej infrastruktiry. Projekt s ndzvom Krupina
— kanalizacia a COV bol spolufinancovany z fondov EU a zo $tatne-
ho rozpo&tu SR v ramci Operaéného programu Zivotné prostredie.
Celkové investi¢né naklady projektu boli 5,5 mil. eur. Investorom
projektu bola Stredoslovenska vodarenska spoloc¢nost, a. s., Banska
Bystrica. Cielom projektu bolo zabezpecenie Cistenia odpadovych
vod produkovanych v aglomeracii Krupina v stlade s poZiadavkami
legislativnych predpisov a sl¢asne zruSenie necistenych vyustnych
objektov z jestvujlcej kanalizaCnej siete.

Projektovanie elektrickych zariadeni, zariadeni merania a regulacie,
ako aj automatizovanych systémov riadenia realizovala spolo¢nost
PROMO, s. r. 0., dodévatefom technologickej ¢asti boli spolo¢nosti
Ferrmont, spol. s r. 0., a PPA Controll, a. s.

Technolégia Cistenia odpadovych vod

V ramci novovybudovanej COV Krupina pozostava technolégia &is-
tenia z niekolkych nadvazujlcich Casti: zo zabezpecenia regulécie
velkosti pritoku erpanych odpadovych vod do 109 I/s na novii COV
a z mechanického predcCistenia odpadovej vody pozostéavajlceho
z jemnych, strojovo stieranych hrablic nasledovanych odstredivym
lapacom piesku a rozdelovacou komorou pritoku odpadovych véd
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na linky stupna biologického Cistenia s moznostou obtoku biologic-
kého stupna nad jeho projektovant kapacitu.

Na mechanickom stupni predCistenia st zachytené v kontajneroch
prechodne uloZzené zhrabky a piesok. Z vody vytazené odpady sa
likviduju na skladke tuhého komunalneho odpadu.

Technologické skladba reaktorovych nadrzi dvoch liniek biologic-
kého Cistenia zodpovedad predradenym nadrziam denitrifikéacie,
v ktorych sa mieSa ponornymi mieSadlami a za ktorymi nasledu-
ju nadrze prevzdusiiovanej nitrifikdcie vybavené jemnobublinovou
pneumatickou aeraciou. Obe linky biologického Cistenia st na konci
procesu biologického Cistenia vybavené vertikalnymi dosadzovacimi
nadrzami aktivovaného kalu s kruhovym podorysom. V dosadzova-
cich néadrziach prebieha viacero fyzikalnych procesov. Medzi najdo-
leZitejSie patria procesy sedimentécie a separacie aktivovaného kalu
od vycistenej vody. K technologicky vyznamnym funkcidm dosadzo-
vacich nadrzi patri: rovnomerné distribucia pritoku aktiva¢nej zmesi
z pritokovej zoény, stieranie a zhrabovanie usadeného kalu pri dne
dosadzovacej nadrze, odtah a Cerpanie plavajlceho kalu z hladiny
do samostatného odvodu kalovej vody, odtok vycistenej odsadene;j
vody cez prepadové hrany do odtokového zlabu, nitené Cerpanie
vratného kalu do pritoku aktivacie a Cerpanie prebytocného kalu
mimo systému biologického Cistenia. Cerpanie vratného kalu sa
zabezpecuje pre kazdu linku biologického Cistenia samostatne a ne-
zévisle erpadlami s potrubnymi vytlakmi z CS vratného a preby-
to¢ného kalu. Toto Cerpanie sa realizuje podla potreby, resp. podla
dosahovanej hodnoty koncentracie NL v nitrifikacii. Dosadzovacie
nadrze su vybavené aj zariadenim na odcerpavanie zmesi plava-
jucich latok z hladiny do mokrej dvojkomory, kde dochadza k ich
akumulécii a separacii od zvy$ku vycistenej kalovej vody.

Dolezitou technologickou sucastou biologického Cistenia si du-
chadla, ktoré zabezpeCuju dodavku kyslika (jemnych bubliniek)
vody v ramci prevzduSiovanej nitrifikacie. Duchadla s zapojené
v kombindcii dve pracovné a jedno rezervné. Pracovné dlchadla sa
automaticky striedaju so zaloznym na zaklade porovnavania podla
poctu motohodin medzi agregatmi. Duchadla mézu pracovat v ruc-
nom alebo automatickom rezime ovladania. Rezim automatického
ovladania je riadeny na zaklade merania koncentracie rozpusteného
kyslika v aktivacii pomocou kyslikovej sondy a zmenou frekvencie
napajacieho napatia na svorkach elektromotora pracovného du-
chadla meni¢om frekvencie napétia (pre kazdy agregat je jeden
frekvenény menic). V pripade, Ze sa dosiahla pozadovana hodnota
koncentracie kyslika, PID regulator vySle do frekvenéného menica
povel na znizenie otaCok dlchadla. V ramci tejto Casti technolégie

Frekvencné menice plynulo riadia otacky duchadiel na zéklade merania
koncentracie rozpusteného kyslika v aktivacii pomocou kyslikovej sondy.
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sa archivuji Gdaje o priebehu koncentracie rozpusteného kyslika,
teploty vytlaku, tlakovej straty a vykonu elektromotora.

Linka spracovania kalov pozostava z prevzdu$iovaného kalojemu
s moznostou odpustania kalovej vody z réznych horizontov po fa-
zach zahustovania. Kazdé ponorné ¢erpadlo na Cerpanie vratného
a prebyto¢ného kalu je riadené vlastnym frekvenénym meni¢om
od spolo¢nosti Schneider Electric. Aerébne stabilizovany kal po gra-
vitatnom zahusteni priblizne na 1,5 — 2,5 % susiny kalu je od-
vodiiovany na linke sito — pasového lisu. Strojovo — mechanicky
odvodneny kal je skladovany prechodne na krytej skladke kalu.

Meranie prietoku

Na meranie prietoku znecistenych vod, polymérneho flokulantu ¢i
kalu sa taziskovo vyuzivaju ultrazvukové a indukéné prietokomery
od spolo¢nosti Nivelco a Krohne. Meranie sa uskuto¢riuje v otvore-
nych zlaboch aj uzavretom potrubi.

I

Ultrazvukové meranie prietoku v otvorenom Zlabe

Riadiaci systém COV

Vietky elektrické zariadenia technologickej ¢asti COV st napajané
z nového elektrického rozvadzaca umiestneného v elektrorozvod-
ni v objekte dicharne. Riadiaci systém COV je realizovany dvoma
Urovilami — procesnou a dispecerskou. Prenos analégovych velic¢in
prebieha unifikovanym signédlom 4 — 20 mA. Signaly s zavedené
pomocou analégovych vstupnych modulov do riadiacej stanice.
Na dispecerskl stanicu sa privadzaju pomocou komunikacnej siete
a zapracUvaju sa do vizualiza¢ného softvéru SCADA.

»Na riadenie technoldgie je urceny PLC riadiaci systém od spo-
lo¢nosti Schneider Electric. Komunikacia PLC s nadradenym PC
je zabezpecena prostrednictvom siete ethernet TCP/IPR Do PLC
sl privadzané Udaje z Casti merania a regulacie, ako aj z Casti
elektrickych zariadeni — chod a porucha pohonov, koncové stavy
uzaverov, poloha regulovanych uzéverov, dialkova volba rezimu
ovladania vybranych pohonov, analégové hodnoty a pod. priblizu-
je koncepciu riadenia COV P. Vigek. Na zaklade tychto informéacif
a zadanych parametrov PLC priamo ovlada jednotlivé pohony a mo-
tory. Programovo su dodrzané blokovacie podmienky, aby neprislo
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HMI panel sluZi na miestne ovladanie
a vizualizaciu vybranych technolégii

k poSkodeniu jednotlivych pohonov, resp. k havarii. PLC vyhodnoti
poruchy a nasledne vykona havarijné riadenie technolégie. Pocas
vypadku komunikécie je zabezpetené autonémne riadenie jednot-
livych uzlov technoldgie. Po reStarte systémov prebieha riadenie
podla poslednych zadanych parametrov.

Vstupné signély maju trovert 24 VDC. Vystupné moduly su tran-
zistorové, kazdy modul je zvlast isteny poistkou proti skratu, kazdy
vystup ovlada prisltichajlce relé. Analdgové signaly (vstupné a vy-
stupné) majd uroven 4 — 20 mA. V pripade potreby mozno PLC
rozsirit o dalSie V/V alebo komunika¢né moduly. Nadradené PC je
prepojené s GPRS modemom, ktory zabezpecuje prenos definova-
nych monitorovanych a riadenych veli¢in a alarmovych stavov COV
na centralny dispeting. Obsluha dispetingu a COV je o tspesnosti
odosielania dat informovana z PC v riadiacej dozorni. Prijaté (daje
sl na centralnom dispecingu zapracované do existujlceho rozsire-
ného vizualiza¢ného softvéru.

V hlavnom rozvadzaci je umiestneny aj programovatelny HMI pa-
nel, prostrednictvom ktorého mozno zabezpeclit miestne ovladanie
a vizualizéciu vybranych technolégii.

Systém SCADA a operatorské pracovisko

Operéatorské pracovisko je inStalované v miestnosti dozorne a umoz-
fuje centralne riadenie technolégie celej COV s plnou informovanos-
tou obsluhy o stave jednotlivych technologickych celkov, poruchéach
a priebehu jednotlivych technologickych operéacii. Stav technol6-
gie je zobrazovany v systéme SCADA v plnom grafickom reZime,
doplneny je animovanymi objektmi, ¢im sa zvySuje prehladnost
zobrazenia stavu technologického procesu a operativnost zasahov
obsluhy. Obsluha operatorského pracoviska ma k dispozicii ovladaci
komfort zodpovedajuci prostrediu Windows. V systéme su zabudo-
vané komponenty: historické a aktuélne trendy, alarmy, udalosti,
Urovne opravneni a prihlasovanie pouzivatelov, informacny a diag-
nosticky systém. Zabudovany modem umoZznuje dialkovy prenos

Systém SCADA informuje o stave jednotlivych technologickych celkov,
poruchéch ¢i priebehu jednotlivych technologickych operéacii.
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Udajov zo vzdialenych objektov. Zalohovy zdroj pocitaca zabezpe-
Cuje korektné vypnutie po vypadku napéjacieho napatia. Ovladanie
jednotlivych pohonov je bud z ovladacich skriniek umiestnenych
v technoldgii, z monitorovacieho terminalu, alebo priamo riadiacim
systémom podla beZiaceho programu. Pri vietkych pohonoch a za-
riadeniach je na monitorovacom terminali graficky zobrazeny stav
(miestne ovladanie, chod, porucha, povel, koncovéa poloha).

Systém SCADA umoziiuje prihlasovanie zodpovednych pracovnikov
prihlasovacim heslom, podla priority prihlasovanie s pravom obslu-
hovat program ¢i zmenu a zadéavanie parametrov. Kazdé prihlasenie
a zmena nastaveni je archivovana ako vzniknuta udalost. Kazdy
stroj je sledovany a prevadzkové Udaje sa archivuji ako celkové (bez
moznosti nulovania), pri vybranych strojoch sa archivuju aj pomoc-
né Udaje, ktoré po porovnani s referenénymi hodnotami upozornia
obsluhu a mézu byt vynulované. Akusticky a vizualne je obsluha
upozornovana o. i. aj pri vypadku komunikacie s riadiacim systé-
mom (PLC). Udaje z uréenych ultrazvukovych prietokomerov (pre-
te€ené mnoZzstva) s spracované do tabuliek. Pristup k archivnym
slborom a databdzam maé len uréené zodpovedna osoba. Systém
umoznuje archivaciu Udajov na externych médiach (CD-RW, Flash)
a tiez ich dialkovy prenos na centrélny dispecing. Celéd technolégia
je vhodne a prehladne rozmiestnena na jednotlivych obrazovkach.

Obrazovka trendov umoziiuje prezerat historické trendy, t. j. vSetky
namerané hodnoty a chody pohonov v zadanom c¢ase a ¢asovom
intervale s moznostou vytvéarat si rozne skupiny trendovanych veli-
¢in. Obrazovka prete¢eného mnozstva umoziuje prezerat hodinové,
diiové a mesacné kumulativne mnozstvéa pretecenych vod a kalov
vo forme tabuliek. Prehliada¢ alarmov umoziuje prezerat histériu
alarmov so zaznamenanym druhom, ¢asom vzniku, zaniku a po-
tvrdenim alarmu. Prehliada¢ udalosti umoznuje prezerat histériu
udalosti so zaznamenanym ¢asom vzniku udalosti a jej popisom.

Prinosy a vizie do buducnosti

Vybudovanim novej COV Krupina prispela StVS, a. s., znaénou
mierou k ozdraveniu Zivotného prostredia a ochrane rieky Krupinica
a spodnych vod v intravilane a Ciastone aj extravildne mesta
Krupina. Kvalita vy&istenej odpadovej vody vyptstanej do toku spi-
na legislativne poziadavky a tiez podmienky povolenia na osobitné
vyuzivanie vod,“ vyzdvihuje prinosy P. Vi¢ek.

Prioritou StVPS, a. s., je energetické zhodnocovanie kalov, ktoré
vznikaji v sGvislosti s Cistenim odpadovych vod. Ciefom tejto ak-
tivity je okrem ekonomického efektu aj zniZenie zataze Zivotného
prostredia spOsobenej tazbou fosilnych paliv a zemného plynu
a znizovanie produkcie odpadu — kalov z Cistenia komunélnych od-
padovych vod.

Dakujeme spolo¢nosti Stredoslovenska vodarenska prevadzkova
spolo¢nost, a. s., za moznost realizacie reportédze a Ing. Milanovi
Vi¢ekovi za poskytnuté technické informécie.

Anton Gérer
|atp|journal| Aplikacie

MOJ NAZOR

PRIEMYSEL 4.0 5
— AKTUALNY STAV A MOZNQOSTI

V sucasnosti je médne prezentovat rézne zlepSenia
a modernizéciu vyrobnych prevadzok ako stucast
konceptu Priemysel 4.0. Je to asi sucastou procesu
vyvoja konceptu, ale predpokladam, Ze riadiaca
(softvérova) cast niektorych zavadzanych zlepSeni
sa bude v buddcnosti menit.

Ako je to teraz? Firmy pouZivaju alebo zavadzaju
samostatné informacné systémy na prijem a spra-
covanie objednavok, planovanie vyroby, riadenie
ludskych zdrojov, vyrobnych procesov (MES) a udrzby
atd. Problémom je, Ze jednotlivé informacné systémy
o0 sebe ,nevedia“. Kazdy systém spracuva a reportuje
iba vlastné data na podporu riadenia firmy. No v pripa-
de odchylok od planu alebo pri vyskyte réznych rizik sa
aj tak musia stretnit zastupcovia zahrnutych oddelent,
ktori pouZitim reportov z ich systémov navrhni spoloc-
ne z ich pohladu najvhodnejSie rieSenie.

Na dosiahnutie ¢o najlepSej hospodarnosti firiem
ma byt ich vnitorné riadenie co najrychlejsie. Dant
poZiadavku nam méZe poméct spinit Priemysel 4.0.

Koncept Priemysel 4.0 si predstavujem ako ,,spolupra-
cu digitalnych technoldgii“. CiZe st prepojené vsetky
oddelenia vyrobného zadvodu a ich casti (monitoring
strojov, informacné systémy ludskych zdrojov, predaja,
nakupu, logistiky, udrzby atd.) s tym, Ze data predtym
iba samostatnych systémov spractva aj ,,nadradeny*
systém s cielom ¢o najlepsieho vyuZitia aktualnych
zdrojov firmy ako celku.

Predstavte si skér opisanu situéaciu, ale pri plnohod-
notnom zavedeni Priemyslu 4.0. Digitalne technolégie
skutocne spolupracuju. Vtedy pri vyskyte odchylky

od planu alebo nejakého rizika riadiaci systém bez
omeskania spracuje data zo vsetkych pripojenych
zahrnutych systémov a pomocou rozhodovacich
algoritmov a kritérii vypracuje variantné riesenia.
Nésledne si riadiaci pracovnik uz iba vyberie vhodny
variant na realizaciu.

Aktualne mi nie je znamy Ziadny ,,nadradeny“ systém,
ktory by spractval data z réznych subsystémov

a ponukal aj variantné rieSenia. No pri zavadzani
aktualnych systémov, ktoré nasi dodavatelia povaZzuju
za finalny produkt, by sme mohli uvaZovat aj nad
poZiadavkou otvorenosti doddvaného systému a jeho
schopnostou posielat alebo mat’ dostupné na Citanie
vybrané data pre iny systém.

2

O
2
2
A4
)
1
<C
Z
'
D)
O
-
o’
<C

Ing. Milan Cuj
Embraco Slovakia s.r.o.
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KOMPAKTNE,
~ SPOLAHLIVE
A SETRIACE CAS

Jorn Hoffmann zaloZil svoju vlastni spoloénost v roku 1993
a o tri roky neskor rozsiril spolo¢nost o dvoch dalSich obchodnych
partnerov. V roku 1997 sa spolocnost zlGcila s r6znymi malymi
spolo¢nostami v Grefrath am Niederrhein a vytvorila Europlan
Systemtechnik GmbH, projeként kancelériu na néavrh elektrotech-
nickych systémov. Aby boli schopni zabezpecit celt Skalu elektric-
kych zariadeni pre stroje a systémy, spolocnost sa v roku 2000
prestahovala do Kempenu. Okrem velkorysej montéznej haly mala
dostatok priestoru na dalSie rozsirenie. V roku 2006 Hoffman a jeho
tim vyvinuli a uviedli na trh Europick, koncepciu bezpapierového
vyzdvihnutia objednavok. Riesenie poskytlo pouzivatelom moZznost
obstarania kompletného modularneho systému vratane dopravnej
technolégie s riadiacim systémom Simatic S7, so sledovanim toku
materialu a systémom pick-by-light, to vSetko prvykrat z jedného
zdroja (obr. 1).

Obr. 1 Od roku 2014 pracuje tim Europlan Systemtechnik
vo svojich priestoroch v Grefrathe s rozlohou 800 m?.

Projekéna kancelaria sa stala takd Uspesna, Ze znova potrebova-
la viac miesta. V sUlade s tym sa vykonnéa rada rozhodla postavit
v roku 2013 svoju vlastnd budovu. V roku 2014 sa J. Hoffmann
a jeho zamestnanci prestahovali spat do Grefrathu, do vlastnej
budovy s rozlohou 800 m? podlahovej plochy a 250 m? kance-
larskych priestorov. Na otazku o zamerani svojho podnikania
odpovedal J. Hoffmann: ,Europlan Systemtechnik je Specialista
na spinacie zariadenia a softvér pre PLC. Vyrabame napriklad nase
vysokovykonné systémy pre Cisticky odpadovych vod a Cistenie
vody. Venujeme sa celej faze vyvoja, od poradenstva a plénovania
aZz po uvedenie do prevadzky. N&s tim sa vSak Specializuje najméa

Obr. 2 Generalny riaditel’ J6rn Hoffmann bol ohromeny kompaktnym
dizajnom a spolahlivostou hybridnych motorovych spustacov.
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Spolo¢nost Europlan Systemtechnik GmbH neustdle

hladd vhodné zariadenia, aby mohla vyrdbat kvalitné

a spolahlivé dopravnikové systémy, riesenia pre logistiku

a dal3ie priemyselné odvetvia. Hybridné motorové spustace
v produktovom rade Contactron od Phoenix Contact spliaju
tieto komplexné poziadavky. V porovnani s konvenénymi
rieeniami sa popri nizkych ndrokoch na priestor vyznacuju
vyraznym znizenim ndkladov na montdz a Udrzbu.

na riadiace systémy a softvér pre dopravniky v oblasti logistiky. Tato
oblast predstavuje asi 70 % nasho podnikania (obr. 2).“

Standardné rie$enia aj individualne koncepcie

Timova préaca je v spolo¢nosti Europlan Systemtechnik prioritou.
Idealne sa tu doplfiaju rozne zaujmy a skiisenosti 11 zamestnancov.
Kazdy si stanovil svoje individualne priority, ale nestratil zo zretela
spolupracu v ramci spolo€nosti. Samozrejme, vSetci si navzajom
poskytuju podporu, aby zékaznici mohli profitovat zo spolo¢nych
znalosti timu. Tento pristup zaruCuje, Ze rézne projekty st vzdy rea-
lizované s odbornostou a spolahlivostou — bez ohladu na to, ¢i pri-
slusné projekty zahfiiaju prisposobenie sa Standardnym rieSeniam
alebo koncepciu automatizacie na mieru. Vdaka mnohoro¢nym sku-
senostiam timu a velmi réznorodym technickym a organizatnym
znalostiam sa pouzivatelom vzdy ponikaji najlepSie mozné riese-
nia. Tieto rieSenia sa vyznacuju kratkym ¢asom vyvoja a nizkymi
nakladmi, ktoré st spojené s vysokou Uroviiou funkénosti a stability.
Funkéna bezpec€nost a bezpecnost pristupu, samozrejme, zohravaju
vyznamnu Ulohu (obr. 3).

| : ‘}"" : S . .
Obr. 3 Jedenast zamestnancov spolocnosti zabezpecuje kompletnti

podporu zékaznikov — od poradenstva a pléanovania aZ po spustenie
aplikacie.

Toto je perfektné prostredie pre hybridné motorové spustace pro-
duktového radu Contactron spolo¢nosti Phoenix Contact. Tieto
vyrobky sa pouzivaju pri realizacii priestorovo Uspornych doprav-
nikovych zariadeni pre automobilovy priemysel a dalSie odvetvia.
Najlepsim prikladom je uz uvedeny bezpapierovy systém na vy-
zdvihnutie objednavok. J. Hoffmann sa pri prieskume na internete
dozvedel o motorovych spuistacoch. Videl reklamu na Contactron
propagujlcu presne tie funkcie, o ktoré sa zaujimal.

Desatkrat dlhsia Zivotnost

V minulosti boli triediace systémy obsahujice napriklad vertikél-
ne dopravniky prepinané a chranené kombinaciou mechanickych
stykacov a mechanickym relé ochrany motora. To zabralo velké
mnozstvo priestoru v rozvadzaci. Hybridné motorové splstace maju
jasné vyhody, napriklad tu, ze priestor uSetreny vdaka kompaktnej
konstrukcii sa da vyuzit na vykonavanie dalSich automatizacnych
Uloh. V porovnani s reverznymi skupinami stykacov, ktoré su zvy-
¢ajne Siroké 90 mm, st moduly Contactron Siroké iba 22,5 mm,
¢o predstavuje Usporu miesta takmer 75 %. Ak aplikécia vyZaduje

Aplikacie |atp|journal|
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Obr. 4 Moduly Contactron st uZ roky stcastou komponentov
v rozvadzacoch vyrébanych v meste Grefrath.

funkciu nidzového zastavenia, nie st potrebné dalSie stykace nu-
dzového zastavenia Siroké 90 mm. Okrem toho technolégia push-
-in bez pouzitia nastrojov vyrazne zjednodusuje kablovanie a tiez
skracuje instalaciu. To vSetko su dobré dévody, preco sa Europlan
Systemtechnik uZ roky spolieha na hybridné motorové spustace
Contactron (obr. 4).

Zariadenia tiez zabezpecuju vySSiu dostupnost systému, preto-
Ze pracuju s ovela mensim opotrebenim ako konvenéné stykace.
Porovnania ukazuju, Ze Zivotnost hybridnych motorovych spustacov
je desatkrat dlhSia. Tato dlha Zivotnost je zvIast dolezita v systémoch
s vysokou frekvenciou spinacieho cyklu. Pretoze moduly Contactron
dokéazu vykonat az 30 miliénov cyklov elektrického spinania, zvy-
Cajne sa nemusia pocas Zivotnosti systému vymienat. Prinosmi pre
pouzivatela st mensie néroky na Udrzbu a minimalizacia prestojov.
To je dalSia vyhoda v porovnani s mechanickymi komponentmi,
ktoré sa v takychto aplikéciach rychlo opotrebuji a musia sa ¢asto
vymiefat, ¢o vedie k nizSej produktivite a vy$§im nakladom (obr. 5).

Obr. 5 Hybridny motorovy sptista¢ ma celkovu Sirku iba 22,5 mm.

|atp|journal| Aplikacie

Ovladatelné priamo z PLC

Hybridné spustade Contactron s kombinaciou elektromechanic-
kych relé a elektronickych polovodiovych spinacov, ktoré su ria-
dené a monitorované prostrednictvom mikroreguléatora. Polovodice
vykonavaju zapinanie a vypinanie motora, ktoré sposobuje pri tra-
di¢nych systémoch opotrebovanie, zatial ¢o relé jednoducho regu-
luju tok elektriny. Mikroregulator zabezpecuje plynull prevadzku
a vdaka elektronickej bimetalovej funkcii tiez chrani motor. Vdaka
stihre medzi mechanickym relé a polovodi¢mi st hybridné motorové
spustace velmi kompaktné.

Tam, kde treba trojfazové asynchrénne motory s vykonom do 3 kW
priamo nastartovat, reverzovat a chranit pred pretazenim, su ideal-
nym rieSenim motorové spustace Contactron. Maju v sebe integro-
vanu funkciu nidzového zastavenia podla SIL 3 a PL e — aj ked'ich
celkova Sirka je iba 22,5 mm. Vdaka nizkemu nabehovému pridu
mozu byt zariadenia priamo riadené prostrednictvom PLC. Pokial
ide o néklady, s porovnatelné s mechanickymi komponentmi,
ale, ako uz bolo uvedené, maju Zivotnost 10-kréat dlhSiu, vyzaduju
priblizne o 75 % menej priestoru a maju podstatne jednoduchsiu
kabeldz. Schvalenia ako ATEX, GL a UL umoznuji pouzitie hybrid-
nych motorovych spustacov v mnohych priemyselnych aplikaciach.
J. Hoffmann na zaver uvédza: ,Vyrobky Contactron vitazia vdaka
svojej kompaktnosti a spolahlivosti. Preto tieto zariadenia budeme
pouzivat aj v budlcich projektoch. Spoliehame sa na ne pri zabez-
pecovani toho, aby kvalita a spolahlivost nasich strojov bola na naj-
vys$Sej Urovni.“

Kontaktné hybridné motorové Startéry I
— Styri funkcie na jednom zariadeni

Hybridné motorové spustace Contactron kombinuju Styri funk-
cie v jednom zariadeni: motorovy spustac, reverzn( funkciu,
ochranu motora proti pretazeniu a nidzové zastavenie do SIL
3 a PL — v puzdre Sirokom iba 22,5 mm. Ich vykonnostné
spektrum je doplnené dalsimi funkciami, ako je diagnostika
zalozena na LED indikatoroch, pohyblivy kontakt spétnej vy-
meny pre nadprid, asymetria siete, vypadok fazy, blokovanie
motora, zlyhanie poistky a diagnostika vnutornej bezpecnost-
nej funkcie. Rad Contactron tiez obsahuje pridavné moduly na
pripojenie zbernice cez brany, ktoré umoziuju vytvaranie sieti.
To znamena, ze hybridné motorové spistace mézu byt integ-
rované do konvencénych zbernicovych systémov. K dispozicii st
aj verzie odolné proti skratu na montaz na DIN listu a 60 mm
napajacie pripojky.

Kompletny rad — kompletné rieSenie pre rozvadzace I

Contactron je sucastou produktového radu Complete. Ide
o systém obsahujuci technologicky Spi¢kové, vzajomne koor-
dinované hardvérové a softvérové produkty, sluzby a systémo-
Vvé rieSenia na optimalizaciu procesov vo vyrobe rozvadzacov.
Portfélio radu Complete zahfna regulatory a vstupno-vystupné
systémy, zdroje napéjania a odpinace, svorkovnice a rozvodné
bloky, reléové moduly a motorové spustace, zariadenia na sle-
dovanie kvality signalu, technoldgiu funkcénej bezpecnosti,
ochranu proti prepatiu a odolné konektory.

Rad Complete sa vyznacuje nasledujucimi vlastnostami:

e intuitivna praca s produktmi vdaka jednotnému vyhotoveniu,
ovladaniu a funkcionalite,

* menej Casu na cely technicky proces vdaka doslednej sof-
tvérovej podpore,

¢ znizené néklady na skladovanie vdaka Standardizovanému
prislusenstvu a mensiemu poctu dielov,

 vylepSené procesy pri vyrobe rozvadzacov vdaka prisposobe-
nym sluzbam a inovativnym vyrobnym rieSeniam.

www.phoenixcontact.de/schalten
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UNIKATNA,
UPLNE
AUTOMATICKA
PLNIACA LINKA
V DF PARTNER

Spolo¢nost DF Partner, s. r. 0., bola zaloZend v roku

1990. Do roku 2012 sidlila v obci Zddvefice, po dostavbe
nového moderného aredlu sa prestahovala do obce
Neubuz pri Sludoviciach. Hlavnym zameranim spolo¢nosti
ie vyvoj, vyroba a distribicia autochémie, autokozmetiky

a autoprislu$enstva. Vlastnou registrovanou obchodnou
znackou spolo¢nosti je Sheron, ktord je jednotkou

na maloobchodnom trhu v sortimente autochémie

a autokozmetiky v Ceskej republike a na Slovensku.
Spolo¢nost DF Partner poskytuje predajny servis takmer

3 000 zdkaznikom. V priebehu kalenddrneho roka doddva
svojim zdkaznikom priemerne 70 000 vyrobkov denne,

v sezénnych $pickdch je to az 250 000 vyrobkov denne.

i S s ! 2
Plne automatizovana linka je zloZena z niekolkych samostatnych zariadeni
a umozniuje pinit aZ 11 réznych typov obalov.

Adam Nezval, vyrobny riaditel
spolo¢nosti DF Partner

Rodinné firma DF Partner vo svojom podniku sprevadzkovala auto-
matickd plniacu linku, ktoré je prvou svojho druhu v Ceskej repub-
like. Zavedenim novej linky do prevadzky spolo¢nost DF Partner
zdvojnasobi produkciu prevadzkovych kvapalin svojej vlastnej znac-
ky Sheron. Ide o najvacsiu investiciu do zvySenia vyrobnej kapacity
v historii spolocnosti. Inovécia si vyZiadala investiciu v radoch de-
siatok miliénov ¢eskych korun.

»Linka je unikatna rozsahom automatizacie s minimalnym podie-
lom manualnej prace. VSetky Ciastkové zariadenia linky st napojené
na vlastny Informacny systém DF Partner, odkial Cerpaju parametre
k prave vyrabanému vyrobku. Vyrobna linka tak méa online kom-
pletné informacie k danému vyrabanému produktu,“ hovori Adam
Nezval, vyrobny riaditel spolo¢nosti DF Partner.

»Dlhodobo evidujeme nérast dopytu po prevadzkovych kvapalinach.
Bolo tazké dopyt obchodnych partnerov uspokojit, chybali délezité
technolégie aj ludské kapacity. Implementéaciou automatizovanej
plniacej linky vyrazne zvySime kapacitu vyroby. Nové linka naplni
az 3 600 patlitrovych flia$ za hodinu,“ dopiiia A. Nezval. Plne auto-
matizovana linka je zlozena z niekolkych samostatnych zariadeni
a umoznuje plnit az 11 réznych typov obalov.
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Vyrobna linka je navrhnuta tak, ze po kazdej operécii nasleduje
automatickd kontrola — ¢i ide o aplikaciu etikety, implementéaciu
odnosky na kanister, inStalaciu uzaveru, kone¢ny objem kvapaliny
alebo vahu palety. Z linky tak vychédza ucelena prepravné jednotka
uréené na distribuciu.

Zaujimavosti o linke:

¢ Automatizovana linka je schopné naplnit az 500 000 litrov kva-

palin denne.

Dodéavatelom automatizovanej plniacej linky je ¢eské spolocnost.

Linku obsluhujd Styria pracovnici. Vdaka automatizacii dojde

k odstraneniu manualnej narocnosti vyrobného procesu.

* Linka zabera priestor 442 m?, ¢o je zhruba velkost troch volej-
balovych ihrisk.

Zdroj: DF Partner s.r.o.

.tog.
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VEGAPULS
VEGAPULS 11, 21, 31 C11,C21,C22,C23

€3 Bluetooth

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

ULTRAZVUK JE MINULOST
BUDOUCNOST JE RADAR!
(Nulova mrtva z6na)

Radarové senzory 80 GHz maiji vynikajici schopnost zaostteni
signalu. Neni ovliviiovan kolisanim teploty a prakticky ve vSech
provoznich podminkdach zapUsobi na uzivatele svymi spolehlivé
zmérenymi hodnotami.

Nova kompaktni fada pfistrojil je navrzena pro standardni tlohy
méfeni hladiny a priitoku ve vodnim hospodarstvi.

Nové snimace idedlné dopliiuji stavajici radarové senzory rady
VEGAPULS 60.

Vyhradni zastupce spolecnosti VEGA Grieshaber KG pro CR a Slovensko:

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.0. h Em
Pribramska 1337/9, 710 00 Ostrava

Tel.: 599 526 776

Fax: 599 526 777, Hot-line: 774 464 120

E-mail: info@Ievelexpert.cz

http://www.levelexpert.cz




$pecidlne vyvinutld pre vodné hospoddrstvo.

Radarové snimace vysky hladiny Vegapuls patria k najmodernej$im
snimacom na trhu. Spolu s vyvojom UspeSného radu vysokofrek-
venénych radarovych snimacov vysky hladiny Vegapuls 64 a 69
s pracovnou frekvenciou 80 GHz bol vyvinuty aj maly mikrovinny
¢ip. Tento Cip slUzi ako tzv. srdce radarového snimaca vysky hladiny.

Dnes mozno radarové snimace najst vo vsetkych oblastiach kazdo-
denného Zivota od jednoduchych detektorov pohybu na otvaranie
dveri az po zlozité snimace vzdialenosti v automobiloch. Technické
poziadavky na priemyselné meranie vySky hladiny sa vSak Uplne
liSia. Zatial o ludia a vozidla odrazaju radarové signaly velmi dobre,
procesné média su Casto tazko detegovatelné. Na tito Ulohu vyza-
duju senzory ovela vyssiu citlivost signalu.

Preto spolo¢nost Vega vyvinula svoj vlastny radarovy mikroCip ako
hlavn( suciastku Specificky optimalizovand s ohladom na poZia-
davky merania hladiny. Tento mikroCip je srdcom novych snimacov.
Vdaka svojej malej velkosti, nizkej spotrebe energie a optimalizacii
frekvencného rozsahu mozno teraz vytvérat velmi kompaktné rada-
rové pristroje. Tieto snimace su ovela lacnejSie a m6zu nahradit ul-
trazvukov meraciu technolégiu prakticky vo vSetkych aplikaciach.

Radar je lepsi ako ultrazvuk

Snimace vySky hladiny boli Specialne navrhnuté tak, aby vyhovovali
potrebam vodného hospodarstva a odpadového priemyslu.

Novy rad pristrojov Vegapuls je k dispozicii v kompaktne] verzii
s moznostou kablového pripojenia alebo s pevnym kablovym pri-
pojenim (IP68). Novy rad je takisto doplneny o moznost pripojenia
k vyhodnocovacej jednotke Vegamet.

Vega rozsirila svoje portfélio radarovych snimacov o novy rad pri-
strojov. Snimace vysky hladiny pracuji na frekvencii 80 GHz a su
vhodné pre lahké a jednoduché aplikacie, najmé v priemysle od-
padovych vod a vodného hospodarstva. Vdaka ich presnému zaos-
treniu poskytuji spolahlivé meranie hodnoty bez ohladu na okolité
podmienky, ako je teplota alebo nanosy na senzore.

Vdaka nulovej mrtve zone, je mozné merat vysku hladiny v ram-
ci celého meracieho rozsahu. Mritva zoéna nesposobuje problém
so skratenim meracieho rozsahu v pripade malych rozsahov.

Vzhladom na pouzit technoldgiu je v zavislosti na vyhotoveni anté-
ny vyzarovaci uhol len 4 alebo 8°. To znamen4, Ze radarovy senzor
prijima z meraného média len jasné a vyrazné odrazy. Vdaka tomu je
meranie eSte presnejSie a spolahlivejSie. Na porovnanie: konvencny
radarovy snimac s vysielacou frekvenciou 26 GHz a rovnakou velko-
stou antény mé uhol Ii¢a cca 10°. V dbsledku ovela SirSieho zaberu
lG¢a spbdsobuju mieSadla, vnutorné vystuhy alebo nanosy na stene
nadoby rusenie, ktoré mdze ovplyvnit vysledok merania.
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NOVE KOMPAKTNE
RADAROVE SNIMACE HLADINY
PRE VODNE HOSPODARSTVO

Spolo¢nost Level Instruments CZ — Level Expert, s. . 0., doddva Siroky
sortiment kontakinych aj bezkontaktnych snimacov hladiny, limitnych
spinacov hladiny a snimacov tlaku na meranie v réznych priemyselnych
odvetviach a vodnom hospoddrstve. Clanok je zamerany na novinku

v oblasti radarovych snimacov od spolo¢nosti Vega Grieshaber KG,

Radarovy snimac vysky hladiny VEGAPULS 31

V porovnani s ultrazvukovymi senzormi nie je nutné potlacovat
faloSné signaly. Novy rad pristrojov Vegapuls nie je ovplyviiovany
kondenzaciou ani neCistotami.

Vyhody pre koncového pouZzivatela:

¢ QOvela jednoduchsie nastavenie a uvedenie do prevadzky, a to aj
pri zlozitej geometrii aplikécie.

¢ Lepsie zaostrenie zvySuje spolahlivost merania v celom rozsahu
merania.

¢ Vysoka presnost a spolahliva detekcia skutocnej hladiny aj v bliz-
kosti steny nadrze.

Rad pristrojov doplifiajii vyhodnocovacie jednotky Vegamet s velkym
grafickym displejom, ktory mozno pouzit na vizualizaciu vSetkych
nameranych hodn6t. Jednotka bola Specidlne navrhnuta tak, aby
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Vyhodnocovacia jednotka VEGAMET 842

vyhovovala potrebdm vodného hospodarstva a odpadového prie-
myslu. Tento rad pristrojov je idealny aj na jednoducht implemen-
taciu riadenia Cerpadiel, meranie prietoku v otvorenych kanaloch
alebo ochranu proti preplneniu podla WHG. Vyhodnocovacie jed-
notky st odolné proti poveternostnym vplyvom.

VSetky snimace vysky hladiny mozno lahko nastavit cez bezdrotové
pripojenie Bluetooth pomocou inteligentného telefonu alebo table-
tu. To vyrazne ulah€uje parametrizaciu, zobrazovanie a diagnostiku,
najma v narocnom alebo nebezpec¢nom prostredi.

Ultrazvuk je minulost — budicnost je 80 GHz radar!

Spolocnost Vega vyvija radarové snimace vysky hladiny uz viac ako
30 rokov. PouZivatelia na celom svete ocefuji mnoho vyhod tejto
technoldgie. Pred niekolkymi rokmi sa zaCala nové éra v technolégii
radarového merania vdaka snimacom hladiny Vegapuls 69 a 64
pracujicim na prevadzkovej frekvencii 80 GHz. Tato technoldgia
umoziuje ovela presnejSie zaostrenie radarového signélu a ulahcuje
rozlisit signaly skutocnej hladiny od falo$nych signalov. Tym je me-
ranie jednoduchsie a ovela spolahlivejSie. Preto radarové snimace
Vega s pracovnou frekvenciou 80 GHz Coraz CastejSie preberaju
funkciu merania vySky hladiny po celom svete.

Vega teraz doplnila novy rad kompaktnych snimacov vysky hladi-
ny do portfélia radarovych snimacov. Meranie hladiny pomocou
ultrazvukovych snimacov, ktoré sa stale pouzivaju, sa tak ¢oskoro
stane minulostou. Buducnost je radar!

Radar - vyrobeny na kazdodenné pouzitie

Radarové senzory 80 GHz maju vynikajlcu schopnost zaostrenia
signalu. Nie je ovplyviiovany kolisanim teploty a prakticky vo vSet-
kych prevadzkovych podmienkach zap6sobi na pouZzivatela svojimi

Meranie vysky hladiny v nddrZi pomocou radarového snimaca
VEGAPULS C22

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

Radarovy snima¢ VEGAPULS C21 v kablovom prevedeni
s rozsahom do 15 m

spolahlivo nameranymi hodnotami. Novy kompaktny rad pristrojov
je navrhnuty na Standardné meracie Ulohy, a preto idealne doplia
existujice radarové snimace radu Vegapuls 60 plics®.

Zakladné technické udaje novych radarovych snimacov
vy$ky hladiny VEGAPULS pre vodarensky priemysel

Meraci rozsah: 8, 15, 30 m

e Zavitové pripojenie: G1", G1,5"

¢ Prevadzkova teplota: -40 az +80 °C

e Prevadzkovy tlak: -1 az +3 bar

e Presnost: £5 mm, 2 mm

Vlyzarovacia frekvencia: 80 GHz
Vlyzarovaci uhol: 8°, 4°

Vystupny signal: 4 — 20 mA/HART, Modbus, SDI12
Bluetooth komunikacia

Krytie: IP66/IP67, IP68 podla prevedenia
e ATEX

Viyhody radarovych snimacov vysky hladiny I
s technolégiou 80 GHz:

e odolny proti ne€istotam a nanosom

* nulova mrtva zéna

¢ bezldrzbova prevadzka

e maximalnu spolahlivost a presnost

* nie je ovplyviiovany kolisanim teploty

Zaver

Nové radarové hladinomery Vegapuls a dalSie produkty zo sortimen-
tu nemeckej spolo¢nosti Vega Grieshaber KG dodava na cesky a slo-
vensky trh jej vyhradny zastupca pre Ceskd republiku a Slovensko,
spolocnost Level Instruments CZ — Level Expert, s. . 0.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT, s. r. o.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
info@Ilevelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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SPOLOCNOST FARNELL INVESTUJE

DO ROZSIRENIA SORTIMENTU PRODUKTOV TE CONNECTIVITY

Spolo¢nost Farnell, distribtor rieSeni a produktov pre vyvojarov,
investovala do eSte SirSej Skaly produktov TE Connectivity, aby
pomohla vyvojarom a konstruktérom néjst najvhodnejSiu stcast
ich projektov. UZ v minulom roku spolo¢nost vyznamne investo-
vala do ponuky produktov TE Connectivity, ktoré st zakaznikom
k dispozicii v celej globalnej distribu¢nej sieti. Zakaznici v Europe
maju teraz pristup k viac ako 100 000 produktom TE Connectivity
s viac ako 30 000 skladovymi poloZzkami s moznostou dodania
nasledujuci den.

TE Connectivity je najvacsi dodavatel konektorov na svete a vy-
znamny vyrobca relé, pasivnych prvkov, kdblov a vodicov, ako aj
snimacov a antén. Aby si zakaznici udrzali konkurenénd vyhodu
v pokroCilych aplikdcidch v réamci automobilového a vSeobecne
vyrobného priemyslu, letectva, obrany, ndmornictva a zberu a spra-
covania Udajov, hladaju rieSenia konektorov a snimacov, ktoré sl
navrhnuté tak, aby spolahlivo prenasali (daje, vykon a signaly aj
v tych najnarocnejsich prostrediach. TE Connectivity je na $pici ino-
vacii v rozvijajdcich sa technickych trendoch zameranych na prie-
myselné odvetvia, spotrebitelské zariadenia, informacné techno-
l6gie, aplikacie pre Zeleznice a dopravu. Ich odolné a spolahlivé
produkty zvladnu najnérocnejSie poziadavky a optimalizujd vykon
systému a spolahlivost hned od zaciatku.

Spolo¢nost Farnell poskytuje pristup k viac ako 950 000 vy-
robkom v ramci Sirokej Skaly dodavatelov. Zakaznici, ktori maju
zaujem zakupit produkty TE Connectivity, mézu teraz zefektivnit
svoje nakupné procesy a znizit naklady na nakup tym, ze navsti-
via priamo spolo¢nost Farnell, kde néajdu od tohto vyrobcu vietko
potrebné. ,Vyznamnym rozsirenim portfélia produktov spolo¢nos-
ti TE Connectivity zaroven zlepSujeme podporu Sirokého spektra

nasej zakaznickej zakladne. Sme odhodlani poskytovat nasim za-
kaznikom prostriedky na to, aby sme boli pripraveni na ich zajtraj-
Sie potreby, a poméahat im podielat sa na vznikajlcich odvetvovych
trendoch, ako su elektrické vozidla, 5G, Priemysel 4.0 a robotika,“
uviedol Simon Meadmore, globalny riaditel IP&E v ramci spoloc-
nosti Farnell.

Spolo¢nost Farnell pontka sluzby v mnohych jazykoch, viackanélo-
vy pristup k predaju a spolahlivy dodavatelsky retazec, ¢o ulahCuje
najdenie spravneho produktu na akykolvek névrh a zabezpecenie
rychlejSieho dodania a lepSej podpory po predaji.

Produkty TE Connectivity sU dostupné od spolocnosti Farnell
v EMEA, Newark v Severnej Amerike a element14 v APAC.

www.farnell.com

SPOLOCNOST FARNELL ZISKALA OD PANASONIC OCENENIE

ZA ROZSIAHLU PONUKU PRE ZAKAZNIKOV A POKRACUJUCE INVESTICIE

Spolo¢nost Farnell, distribdtor produktov a rieSeni pre vyvojarov,
ziskala od spolo¢nosti Panasonic ocenenie High Service Distributor
roku 2019 na konferencii Panasonic distribUtorov v Mnichove, ktora
sa konala 21. novembra 2019. Ocenenie, ktoré ziskala spolo¢nost
Farnell v regiéne EMEA, vyzdvihuje najma pokracujlce investicie
Farnell do portfélia produktov a rieSeni spolo¢nosti Panasonic a tiez
celkové obchodné vysledky v minulom roku.

Spolo¢nost Farnell za poslednych 18 mesiacov zdvojnasobila svoju
Uroven zasob vyrobkov Panasonic vratane predstavenia kii¢ovych
novych produktov, ako st napriklad antivibracné kondenzatory
Panasonic. ZvySeny pocet skladovych poloZiek spojeny s ponukou
sluzieb spolo¢nosti Farnell v Eurépe vratane miestnych predajnych
timov, dodania nasledujlci den a technickej podpory 24/5 umoz-
nili spolo¢nosti Farnell obslizit v tomto obdobi viac zékaznikov
Panasonic ako ktorykolvek iny distributor.

RozSirenie ponuky spoloCnosti Panasonic vyplyva z vyznamnych
investicii do podnikania od akvizicie Farnell spolo¢nostou Avnet
v roku 2016. Spolo€nost Farnell mé teraz v ponuke spomedzi High
tiez 60 miliénov dolarov do nového distribu¢ného centra v Leeds
vo Velkej Britanii, ktoré bude plne funkéné od zaciatku tohto roka.
Nové distribu¢né centrum dokaze spractvat kody ,datum/Sarza“
produktov Panasonic a zdvojnasobi kapacitu spolo¢nosti Farnell
z hladiska dodavania produktov zakaznikom na dennej baze.

»Farnell a Panasonic si za posledné roky vybudovali silny vztah
zalozeny na vytvarani a prinaSani hodnoty zékaznikom Farnell
a Panasonic. Vdaka nasej znac¢nej investicii do kvality aj kvantity
z&sob mozeme zékaznikov spolo¢nosti Panasonic podporovat pocas
celého vyrobného cyklu bez tlaku na minimalne mnoZzstvo na jednej
objednévke a s roznymi moznostami balenia. Sme radi, ze sme
dostali toto doblezité ocenenie od spoloCnosti Panasonic, pretoze
to vyjadruje silu nasho vztahu, viackanalovl cestu na trh, Siroky

18/1/2020

Zlava: Fumio Yamashita, produktovy marketingovy manaZzér, Panasonic;
Dave Jones, starsi produktovy manazér, Farnell;

Mike King, starsi manaZér starostlivosti o zakaznikov, Farnell;

Sabrina Murphy, Key Account Manager, Panasonic

sortiment vyrobkov a ponuku sluzieb pre zékaznikov,“ skonstatoval
Chris Breslin, prezident spolo¢nosti Farnell, Global.

»Sme velmi vdacni za dlhodobé partnerstvo so spolo¢nostou Farnell.
Povazujeme ich za skuto¢nych inovatorov a prispievame pokracu-
jucimi investiciami, aby sa stali nasim najvacsim partnerom v ob-
lasti sluzieb s vysokou pridanou hodnotou v ramci komponentov
Panasonic. TeSime sa, ze v budtcnosti budeme v spolupraci so spo-
lo€nostou Farnell pokracovat v UspeSnom raste v tomto rychlo sa
rozvijajicom a inSpirujicom priemysle," uviedol na margo udelenia
ceny Maximilian Jacob, veduci Divizie distriblcie v Panasonic.

Spolo¢nost Farnell ponlUka produkty a komponenty Panasonic
v ramci Eurépy uz do jedného dna od objednania.

www.farnell.com

|atp| journal|



Indukény prietokomer EPS sa vy-
znaCuje malou tlakovou stratou,
nema pohyblivé Casti, ponutka roz-

ne materidlové varianty vysteliek

a elektréd a velké spektrum roz-
merov. Tlak, teplota, hustota a vis-
kozita média neovplyviiuji merany
objemovy prietok. Nie je urceny pre
média s pritomnostou pevnych Castic
alebo bubliniek (tie vyrazne ovplyviujl

INDUKCNY

PRIETOKOMER EPS

Spolo¢nost KOBOLD Messring GmbH

patri medzi lidrov v oblasti vyroby
prietokomerov. Ponuka pristroje
s takmer vetkymi v sG&asnosti
roz${renymi meracimi principy.
Vo voddrenstve, v odpadovom
hospoddrstve aj pri vyrobe
elekirickej energie sa osveddili

induk&né prietokomery. Spolo¢nost

KOBOLD ponuka niekolko typoy,
dnes vdm predstavime odolny
prietokomer model EPS.

Tento pristroj vyrdba spolo¢nost
Heinrichs Messtechnik GmbH,
¢len KOBOLD Group.

presnost merania a Zivotnost pristroja).
Pouziva sa na meranie objemu prietoku vo-
divych kvapalin (voda, kyseliny, zasady...),
kalov a past.

Technické parametre

Snimac

Procesné pripojenia: zavitové, prirubové,
Tri-Clamp®, DIN 11851

Rozmery: 2/3/6/10 mm vnutorny prie-
mer s procesnym pripojenim DN 10,
potom DN 15 - DN 1200

Vystelka: tvrda alebo makka guma,
PTFE, keramika, EPDM

Material elektréd: nehrdzavejica ocel
1.4571/316 Ti, Hastelloy C276, C22,
tantal, platina

Nominalny tlak: PN40O (pre DN 15 —
300), PN16 (pre DN 50 - 600) a PN10
(pre DN 200 - 1 200), vyssie tlaky
po dohode

Procesné teplota zavisi od pouzitého tes-
nenia a vystelky, max. teplota je 150 °C
pre keramick( a PTFE vystelku

Vodivost: Standard > 5 uS/cm, pre demi-
neralizovant vodu > 20 uS/cm

Meraci rozsah: 0,5 - 10 m/s
Opakovatelnost: +0,15 % meranej hod-
noty; 0,005 % (Q pri 10 m/s)

Krytie (senzor): IP 67 alebo IP 68 v za-
vislosti od typu prevodnika

Vyhodnocovacia elektronika

Typ UMF2
¢ \lyhotovenie: sucast snimaca alebo

oddelené (dizka prepojovacieho kabla az

60 m)

Puzdro: lakovany hlinikovy odliatok

Napajanie: 115/230 V AC, 50/60 Hz,

10V A alebo 24 V DC, 10 W

Zobrazenie: dvojriadkovy LCD displej,

podsvietenie

Vystupy:

— analégovy: 1 x 0/4 — 20 mA HART®,
aktivny, galvanicky oddeleny

— impulzny: pasivny, galvanicky oddeleny
24V, 60 mA

— stavovy: pasivny, galvanicky oddeleny
24V, 60 mA

— Teplota okolia: =20 az +60 °C

— Diagnostické funkcie: detekcia prazd-
neho potrubia, sledovanie pridov
cievky

KOBOLD Messring GmbH

www.kobold.com
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—
K

mereni - kontrola

e

osfn
Reprezentativni kancelar
Hudcova 78, 612 00 Brno

feldotis

www.kobold.com
tel./fax: +420 541632 216
Mob. +420 775 680 213
e-mail: info.cz@kobold.com
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Nase nizkonapatové asynchréonne motory
a pohonné systémy su najuniverzalnejsim
prostriedkom v rozsahu vykonov 0,09 az
5 000 kW. Vdaka prelomovym inovaciam
a mnohym vyhodam vratane vysokej ucin-
nosti vo vSetkych rozsahoch zatazenia,
pozitivnej energetickej bilancii, vynikajlcej
ochrany proti vybuchu a stladu s normami
|IEC alebo NEMA vas nase nizkonapatové
motory a pohonné systémy vzdy udrziavaji
o jeden krok pred konkurenciou a zabez-
peCuji maximalnu moznu hospodarnost
prevadzky.
* Motory od velkych po malé, od Standard-
nych az po zakaznicke rieSenia
e |dedlne na jednoduché a S$pecialne
aplikacie
¢ Optimalizované prostrednictvom digitali-
zacie:
— SIDRIVE 1Q,
— SIMOTICS DigitalDataApp,
— Digitélne dvojca.

SIMOTICS SD - nextgeneration
(dalSia generacia
nizkonapatovych motorov)

Odolné motory SIMOTICS Severe Duty (vy-
sokovykonné motory na vysoké zatazenie)
vynikaju svojou optimalizovanou vykonnos-
tou a Sirokym rozsahom digitalnych funkcii.
Pracuju rovnako spolahlivo pri intenzivnom
zatazeni prachom a vibraciami aj v agre-
sivnom prostredi spojitych technologickych
procesov. Spifiajii tieZ poziadavky tried
energetickej Gc¢innosti IE3 a IE4 a zodpove-
daju systémovej Gcinnosti IES2 (podla EN
50598: Ekodizajn systémov vykonovych
pohonov, spuUstacov motorov, vykonovej
elektroniky a nimi ovladanych aplikéacii).
MozZete si
variantov:
e SIMOTICS SD s vac&sim kratiacim mo-
mentom (rozbehovy, resp. zaberovy),
e SIMOTICS SD Add s mens$im rozbeho-
vym prddom a celosvetovymi certifikatmi

vybrat z troch zakladnych

na pouzitie do 1 000 kWa, ktory je ex-
trémne flexibilny,

SIMOTICS SD Pro s moznostou celosve-
tového pouzitia s pripojenim na siet
alebo meni¢ frekvencie do 690 V (50
alebo 60 Hz) v lubovolnej konfiguracii
zariadenia.

Vase vyhody:

e Optimalizacia prostrednictvom digitali-
zacie

ZvySenie transparentnosti procesu a
optimalizacia servisnych cinnosti — prie-
kopnik v oblasti digitalizacie

Najlepsi navrh vo svojej triede

Vacsia efektivnost a flexibilita pri
inStalovani

e Na budicnost orientované koncepty
energetickej efektivnosti

Zvacsenie vaSej konkurencieschopnosti
vdaka Uspordm energie

[ahké podnikanie, rychle dodanie
Prejdite na vy$si stuperi vykonnosti v ce-
lom hodnotovom retazci

siemens.com/simotics-sd-nextgeneration

SIMOTICS XP - elektrické
nizkonapatové motory s ochranou
proti vybuchu

Nova generacia motorov

pre vsetky aplikacie v oblasti

ochrany proti vybuchu

Desiatky rokov skusenosti a odbornych
znalosti, ako aj dodrziavanie najvyssich
Standardov kvality tvoria zéklad maximal-
nej bezpecnosti a spolahlivosti. SIMOTICS
XP puta pozornost aj kratkym obdobim
uvedenia na trh, niz$imi vydajmi a znizeny-
mi nakladmi pocas celého Zivotného cyklu.

Vase vyhody:

e Kompletny zosuladeny rozsah ponuky
Technologicky komplexny koncept plat-
formy pre vSetky zény a typy ochrany pro-
ti vybuchu, ako aj pre sériovl a kusovu

vyrobu, pre aplikacie s konStantnymi
otackami a s prevadzkou s premenlivymi
otackami

Extrémna spolahlivost pri naro¢nom kaz-
dodennom pouziti

Vysoka kvalita a odolna konstrukcia —
maximalna vhodnost pre drsné prevadz-
kové prostredie spojitych technologic-
kych procesov

e Kréatky Cas realizacie projektu

Kratke dodacie lehoty, Ziadne projektovo
Specifické testy systému pre prevadzku
s premenlivymi otadCkami a dostupnost
vSetkych zakladnych certifikatov
Znizené vydavky vo vSetkych fazach
Vdaka Standardizovanym  néstrojom
a procesom zjednodus$ené planovanie,
obstaravanie, inzinierska cinnost, in-
tegracia, uvedenie do prevadzky, servis
a tiez skladovanie a dodévka nahrad-
nych dielov

Zakaznicky Specifické odvetvové rieSenia
Verzia CHEMSTAR s predkonfigurovany-
mi stibormi moznosti rieSeni pre chemic-
ky, ropny a plynarensky priemysel

.

.

siemens.com/simotics-xp

Synchrdnne reluktan¢né
pohonné systémy

Kombindcia reluktanénych motorov (princip
zmeny reluktancie — magnetického odporu)
SIMOTICS a menicov frekvencie SINAMICS
ponuka jedinecné vyhody — teraz uz od oso-
vej vysky 80 az 225. Tym sa dopiiia portfs-
lio motorov, ktoré pokryva rozsah vykonov
od 0,55do 45 kW s 1500,3000a2610
(87 Hz) otakami/min.

Koordinovany systém menicov frekvencie
SINAMICS G120 a synchrénnych reluk-
tan¢nych motorov umoziiuje dokonalé
riadenie Cerpadiel, ventildtorov a kom-
presorov. Meni¢ frekvencie SINAMICS S
a licencné riadenie reluktancie SINAMICS
umoziuju dokonca bezsnimacové riadenie

20|1/2020
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Portfdlio nizkonapatovych motorov

GP sD Xp

Explosion Proof

General Purpose Severe Duty

DP

Definite Purpose

¢ GP General Purpose — motory pre Standardné aplikacie (Al kryt)
» SD Severe Duty — motory na pouzitie v tazkych prevadzkovych podmienkach; kryt zo sivej liatiny
e XP Explosion Proof — motory s ochranou proti vybuchu

* DP Definite Purpose — motory na odvetvové aplikacie/zakaznicke

* FD Flexible Duty

e TN Transnorm — motory pre aplikacie s vy$$im vykonom (do 5 MW); nestandardné
e HT High Torque — motory s vysokym krdtiacim momentom

motora aZ po jeho zastavenie. To znamena,
7e ho mozno pouzit pri navijackéach, cer-
padlach a extrudéroch.

Vase vyhody:

e Vlysokd energetickd Ucinnost od rozsahu
¢iastoCného zatazenia po menovity pre-
vadzkovy bod

Viynikajuce dynamické vlastnosti vdaka
optimalizovanému riadeniu a malému
vlastnému momentu zotrva€nosti
Vysoky stupen produktivity vdaka mini-
malnym prevadzkovym nakladom, krat-
kym cyklom a vysokej trovni prevadzko-
vej spolahlivosti

siemens.com/reluctancedrivesystem

Najnovsie referencie

Knaufintegral KG
Lokalita: Satteldorf, Nemecko
Priemysel: Stroj na susenie sadry

Vyzva: Spolo€nost Knauflntegral KG chce-
la zvacsit energetickl efektivnost svojho
12-rychlostného zariadenia na susenie
sadry. V minulosti sa v zariadeni pouziva-
li najma priamo na siet pripojené motory
s nepretrzitou prevadzkou, a to niekedy
s plnym zatazenim, niekedy s Ciasto¢nym
zatazenim.

RieSenie: Vysoko efektivny pohonny sys-
tém s premenlivymi otackami, pozosta-
vajlci zo synchréonneho reluktanéného
motora SIMOTICS a menita frekvencie
SINAMICS G12. Toto rieSenie sa ukazalo
ako efektivnejSie v porovnani s inym, takis-
to testovanym pohonnym systémom. Novy

|atp|journal| Technika pohonov

synchrénny reluktanény motor SIMOTICS
bol okrem toho kompatibilny s doteraz pou-
Zivanymi motormi, takZe spolo¢nost nemu-
sela investovat do prispdsovacej stpravy.

Inovacia: Dokonale prispdsobeny systém
motor/meni¢, pri ktorom bola dimenzia
celého pohonného systému redukovana
o viac ako jeden vykonovy stuperi a kéd mo-
tora, ktory umoznil zjednodusené uvedenie
do prevadzky. Zariadenie v Satteldorfe bolo
definované ako pilotny projekt na testova-
nie prvych 25 vysokoefektivnych synchrén-
nych reluktanych motorov SIMOTICS
v spojeni s menicom frekvencie SINAMICS
G120 a s naslednym vybavenim dalSich za-
vodov spoloc¢nosti Knauf rieSenim Siemens.

KaeserKompressoren SE
Lokalita: Coburg, Nemecko
Priemysel: Systém tlakového vzduchu

Vyzva: NizSie prevadzkové naklady, men-
Sia potreba miesta, presné a spolahli-
vé riadenie potreby tlakového vzduchu
a jeho typickych, procesom podmiene-
nych kolisani boli poziadavky, ktoré firma
KaeserKompressoren zadala pre svoje ino-
vativne skrutkové ddchadlo HBS.1.

RieSenie: Prispdsobeny pohonny systém
pozostavajuci z motorov SIMOTICS SD
novej generacie a menicov frekvencie
SINAMICS G120.

Inovacia: Pohonny systém spifia v celom
rozsahu riadenia poziadavky vysokej triedy
energetickej efektivnosti IES2, ¢im sa znizu-
je potreba energie celého skrutkového du-
chadla. Vdaka extrémne odolnym motorom
s nizkymi narokmi na tdrzbu a komfortnym

Flexible Duty

Transnorm High Torque

servisom sU nizSie aj néaklady na servis.
Vacsia vykonova hustota, mensie rozmery
krytu a flexibilnejSia koncepcia pripojenia
motora SIMOTICS SD novej generacie vy-
razne prispievaju k menSej potrebe miesta
na nové skrutkové duchadlo.

NeueHaldberg-GussGmbH

Lokalita: Saarbriicken, Nemecko
Priemysel: Subdodévatel pre automobilovy
priemysel, odlievanie komponentov zo Ze-
leza a hlinika

Vlyzva: Modernizacia dvoch systémov
velkych radidlnych dlchadiel s cielom
dosiahnut vy$Siu energetick( efektivnost
a spolahlivl prevadzku tepelnych procesov,
recertifikacia podfa normy ISO 50001

RieSenie: Dva motory SIMOTICS FD
(FlexibleDuty, 325 kW) s meni¢mi frekven-
cie SINAMICS G120P

Inovécia: Znizenie nakladov na energiu az
do 10 %, pretoze motor SIMOTICS FD je
navrhnuty na prevadzku s meni¢om a op-
timalizovany pre menice SINAMICS, aby
sa zvysila efektivnost systému pri plnom
a Ciasto¢nom zatazeni. NizSie naklady na
inziniersku ¢innost, pretoze motor a menic¢
sU dokonale harmonizované a navzajom
zosuladené.

SIEMENS
Iug,u\uify for bfe
Siemens s.r.0.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
pohony.sk@siemens.com
www.siemens.sk
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AE. Velmi znémy rad mensich rozvadzaco-
vych skriniek u svetovej jednotky — firmy
Rittal. PreCo sa volaju teraz AE? Tato otazka
je dost Castd eSte aj dnes, mnohi zakaz-
nici uz aj na jej zodpovedanie rezignovali.
Odpoved je pritom velmi jednoducha, az
tak, ze aj mnohi zamestnanci firmy na tento
vyznam skratky neprisli. Je to velmi proza-
ické: AE je skratkou Aller Erste, ¢o v nem-
¢ine znamena prvy zo vSetkych. Pretoze
Uplne na zaCiatku sériovej vyroby rozvéadza-
¢ovych skriniek a skrin sa zacalo s mensimi
skrinkami. To sa udialo uz pred viac ako
patdesiatimi rokmi. Odvtedy sa rady ma-
lych skriniek vyvijali a vyrabalo sa ich ¢oraz
viac. Najprv boli dostupné len v Nemecku,
dnes sU dostupné prakticky Uplne po celom
svete. Celkovo ich je na skladoch po svete
viac ako 260-tisic kusov na to, aby ich bolo
mozné dodat okamzite. Aj na Slovensku s,
samozrejme, vSetky bezné typy dodatelné
ihned zo skladu. Za tych vySe 50 rokov bolo
vyrobenych celkovo uz viac ako 35 miliénov
kusov! To je Cislo, ktoré si ¢lovek tazko do-
kaze predstavit.

Dnes uz naplno vyraba novéa tovéren posta-
vena na zelenej lUke v nemeckom mestecku
Haiger vdaka investicii 250 miliénov eur.
Je to dalSia prevadzka firmy Rittal, ktora je
plne v znameni tandardu Priemysel 4.0. To
je dokazom, Ze skupina firiem FriedhelmLoh
Group vie, o ¢com hovori, ked sa snazi o za-
vedenie tohto Standardu u svojich zékazni-
kov na zvySenie konkurencieschopnosti.

Konkrétne tu maji hlavné postavenie firmy
Rittal a Eplan. Eplan ako eurépska jednotka
v projektovacom softvéri a Rittal ako vyrob-
ca vsetkého na modernl a velmi efektivnu
vyrobu priemyselnych rozvadzacov: jednak
skrin, ktoré sa rychlo a lahko montuju,
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jednak strojov, ktoré umoznuju vyrobu roz-
vadzacov postupne aZz plne automatizovat.
Tym Cinom fakt, Ze aj nové mensie skrinky
budd vyrabané v supermodernom zéavode
s aplikaciou Standardov Priemysel 4.0, pri-
chédza ako celkom logicky prvok retazca.

Rady skriniek AX-KX, ktoré Uplne nahré-
dzaju rady AE, KL (Klemmengehéuse, teda
svorkovnicovd skrinku) aj CM, boli pred-
stavené na poslednom ro¢niku popredného
svetového veltrhu Hannovermesse v ne-
meckom Hannoveri. U nas bud( dostupné
v najblizSom case, pravdepodobne v prie-
behu februdra — marca a postupne Uplne
nahradia uvedené doteraz bezné rady. Tato
vyraznd zmena prichadza pomerne kratko
po Uplnej vymene hlavného radu velkych
skrin, ktory, ako uz teraz mézeme konsta-
tovat, prebehol velmi zdarne vdaka Sirokej,
intenzivnej a dlhodobej priprave (ide o skri-
ne VX, ktoré nahradili dovtedajsi Standard
TS8).
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Podme sa teda blizSie pozriet na hlavné
rozdiely a vyhody nového radu AX/KX. Cely
vyvoj smeruje hlavne k zvySeniu efektivnos-
ti vyroby rozvadzacov u zékaznikov Rittalu,
a to vo vsetkych Stadiach, teda ide o efek-
tivnost konstrukcie, projekcie, konfiguracie,
dalej zrychlenie a zjednodusenie manipula-
cie a montaze. To je aj hlavnou motivaciou
zavedenia nového typu. Skrinky AE aj KX
s relativne jednoduchym produktom, ktory
vSak prave preto musi byt takpovediac vy-
ladeny vo vSetkych, aj malickych detailoch
tak, aby poskytoval jasnd vyhodu oproti
konkurenénym produktom. Malé skrinky
sa pouzivaju Coraz viac a Casto sa striedaju
mensie a vacsie série. V oboch pripadoch je
rozdiel skryty v drobnostiach, lebo ak ako
firma zhotovujete hotové, zapojené mensie
rozvadzace na stovky alebo aj tisice, zalezi
na kazdej sekunde, ktora efektivne skrati
¢as montaze alebo zabrani chybam, pri-
padne umozni lepsSiu kontrolu. Lebo chyby
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spOsobujli ¢asto obrovské naklady, preto aj
drobné zlepSenie presnosti alebo zavedenie
jasného procesu usetri velké naklady a pod-
statne zvySi produktivitu a efektivnost celej
vyroby.

Faza projektovania/navrhu

Redukcia komplexnosti

Tam, kde sme predtym mali tri typy skri-
niek, teda KL, EB a BG, nastava vyrazné
zjednodu$enie v podobe zli¢enia do uz
len jedného typu KX. VacSie skrinky ktoré
predtym figurovali ako AE a CM, su teraz
zlicené v oznaceni AX. Aj toto zjednodusuje
a sprehladnuje vyber a tym aj konstrukciu.

Vo faze projekcie je nastrojom Eplan, vyraz-
né ulahcenie sa dosahuje pouzitim modulov
ProPanel na 3D projekciu rozvadzaca a sys-
tému EPLAN DataPortal, ktory obsahuje
detailné Udaje o vsetkych komponentoch,
teda aj skrinkdch a pristrojoch. Skrinky
sa daju konfigurovat teraz velmi vyhodne
a jednoducho aj v internetovom konfigu-
ratnom systéme Rittal. Ten umoziiuje na-
konfigurovat skrinku so vSetkymi vyrezmi,
osvetlenim, ventilaciou, prirubovymi doska-
mi a to vSetko naozaj tak jednoducho, ze
to zvladne aj ¢lovek, ktory nikdy nepracoval
v navrhovom grafickom softvéri. Systém je
uz dnes naozaj vyzrety a zahfiia velmi Siroké
moznosti, na druhej strane méa zabudovanu
Sirokl ochranu proti chybam. Hlavne pri
vyrezoch do skrifi prichddza k chybam ale-
bo nerealizovatelnym Gpravam velmi ¢asto.
Napriklad vyrez na ventilator zasahuje do
uzemnovacieho kolika, dverného ramu ale-
bo montéaznej dosky, pripadne je tak blizko
okraja skrine, ze ventilator sa nebude dat
vsadit. Je velkou vyhodou, Ze na toto softvér
»mysli“, lebo preverit v praxi tieto pripadné
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kolizie znamena, Ze to vlastne treba vysku-
Sat a riskovat zniCenie skrinky. Je velmi
malo projektantov, ktori by poznali skrinky
az tak presne a detailne, Zze by mali v hlave
vSetky pripustné lokalizécie.

Vysledkom je pritom 3D obrazok hoto-
vého rozvadzata spolu so zoznamom
komponentov. Tento zoznam mozno hned
poslat do lokélnej pobocCky Rittal a vyZia-
dat si cenovl ponuku alebo priamo objed-
nat. Jednoduchsie si to len tazko mozno
predstavit.

Faza montaze

Pri. montazi zazijeme zjednodusSenie
a urychlenie — a tym aj zefektivnenie —
na kazdom kroku. Uz pri rozbalovani si
mozeme vSimnuat, Zze ploché diely nie su
na skrinke namontované, ale prilozené v ba-
leni, a to z toho dbvodu, Ze vacsina firiem
ako prvy krok po vybaleni demontuje ploché
diely, preto ak nie s namontované, je to
vyznamné zjednoduS$enie. NavySe montaz
dveri aj uzamykacich dielov sa vykonéva
velmi rychlo, jednoducho a bez nastrojov.

Teraz sa uz aj v malych skrinkach da pouzit
vystavbovy montazny systém - skoro ako
pri velkych skriniach. Ten umoziiuje vyuzit
na montaz pristrojov alebo prislusenstva aj
boc¢né steny a dvere skrinky. Tym sa zlepSu-
je vyuzitelnost aj produktivita.

Nastupcom malych skriniek radu KL, EB a
BG je rad skriniek KX, ktory tiez vynika via-
cerymi drobnymi vylepSeniami, ktoré v suc-
te poskytuju vyrazné zlepSenie efektivnosti
ich pouzivania. Napriklad zdmky sa teraz
daju jednoducho a rychlo montovat Uplne

bez nastroja, skrinky maju znacne zvac-
Sené prirubové otvory na bezproblémové
vodenie viacerych vodicov, dverovy otvor je
vacsi a bez zavadzajlcich vy¢nelkov, vysSia
pevnost a trieda ochrany IK10 umoziiuje
nasadenie aj v ,tvrdSich“ podmienkach.
Optimalizovanéa dierované lista zase posky-
tuje viac moznosti montaze list a pristro-
jov zhora alebo aj zospodu. Doélezitd je aj
moznost upevnenia na stenu jednoducho
zvnltra alebo zvonku. Uholnik s otvorom
smerom dolu na vrchnédku umoznuje rychle
a jednoduché pospojovanie.

Skrinka je v podstate jednoduchym produk-
tom a prave preto Clovek az zasne, ¢o vSetko
sa da urobit eSte jednoduchsie a praktickej-
Sie. VSetky drobnosti spolu umoziujd velmi
vyrazné skratenie montaze a tym zvysenie
efektivnosti a konkurencieschopnosti u
zékaznikov. Pritom je kazdé zlepSenie ma-
lickostou. ZlepSenie vyuZitelnosti priestoru
sa dosahuje zvacsenim prirub pri vSetkych
druhoch skriniek, stc¢asne tym podstatne
narastol mozny pocet vovedenych vodicov.
Uzemnenie montaznej dosky sa da urobit aj
po jej montazi do skrine. Vnltorna vystav-
ba sa realizuje listami, ktoré mozno vnutri
upevnit do predlisovanych boldcov?? bez
potreby vitania. MoZno pouzit bezné systé-
mové prislusenstvo — liSty na velké skrine
VX25. Skrinky disponujd vysokym stupriom
krytia: IP66/56 a IK10. Podstavce na vac-
Sie typy sa pouzivaju rovnaké ako na skrine
VX25. Svorkovnicové skrinky AX maju vacsi
a Cistejsi pristupovy otvor bez zavadzaju-
cich kovovych pésikov. To umoziuje eSte
lepsie vyuzit vnltorny priestor.
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Realita je vSak trochu ind a bleskozvody
¢asto navrhuji a realizuji elektrotechnici,
ktori v tejto problematike nie s celkom
doma. Vysledkom takéhoto néavrhu a takejto
realizacie je nefunkény elektricky obvod,
teda bleskozvod. Najhorsie na celej veci je
to, ze nefunkénost bleskozvodu sa prejavi
len vtedy, ked uz je neskoro, Cize pri zasahu
blesku. Majitel objektu teda ani netusi, ze
jeho objekt a elektrické zariadenia v iom nie
st chrénené pred Ucinkami blesku. To, ze
na objekte mame nie¢o namontované a re-
vizny technik nie€o pomeral a napisal, este
neznamena, ze mame funkény bleskozvod
a ze objekt je aj chraneny. Cela proble-
matika ochrany pred bleskom je rozsiahla
a narocnd, a preto by sme sa dnes chceli
venovat len jednej Casti bleskozvodu a tou
st zvody. Ulohou zvodov je zaistit bezpeéné
zvedenie bleskového pridu zo zachytavacej
do uzemnovacej sUstavy. V norme STN EN
62305-3 sU jasne definované poziadavky
na vedenia zvodov a na ich potrebny pocet.
Okrem toho, Ze zvodov musi byt dostatocny
potet, vedenie zvodu musi spifiat hlavne
tieto poziadavky:

e musi mat dostatocny prierez,

e musi by byt mechanicky odolny proti me-
chanickym — dynamickym sildm vyvola-
nym prechodom impulzného bleskového
pradu,

oteplenie zvodu pri prechode bleskového
pridu nesmie spdsobit poskodenie alebo
zapalenie objektu,

vedenie zvodu musi byt odolné proti koré-
zii a mechanickému po$kodeniu z vonka
(napr. tam, kde hrozi poSkodenie malou
zahradnou technikou),

vedenie zvodu nesmie pri vedeni blesko-
vého pridu ohrozovat dotykovym napéa-
tim osoby a zvierata v blizkosti zvodu,

e ak treba na objekte inStalovat oddialeny
bleskozvod, vedenie zvodu musi byt na-
instalované tak, aby pri prechode bles-
kového prudu tymto vedenim nemohlo
dojst k elektrickému preskoku na vodivé
konstrukcie v objekte alebo iné vodivé
inStalacie v objekte,

musi byt dodrzana dostato¢na vzdiale-
nost s podla vypoctu z STN EN 6230-3.

Priestor na tento ¢lanok ndm nedovoluje
podrobne rozpisat vSetky pripady k vSetkym
poziadavkam, ale pokisim sa o to aspon
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heslovite na prikladoch naj¢astejSich chyb z
realizécii z praxe.

Nedodrzany dostatony
prierez vedenia

V Slovenskej republike to nie je akutny
problém, nakolko sa pouZivaju vedenia
z materidlu FeZn, AIMgSi, Cu alebo ne-
hrdzavejlcej ocele s prierezom 50 mm?2.
V ojedinelych pripadoch sa pouzili vedenia
s ® 6 mm, ¢o je len 28,2 mm?2.

Mechanicka odolnost vedenia

Vedenie musi byt prichytené maximalne
na kazdom jednom metri svojej dizky pod-
perou na to uréenou, ktora bola mechanic-
ky skuSana podla STN EN 62561 a ktora
umoziiuje pozdizny pohyb vodi¢a, nakolko
vedenie zmenou teploty dilatuje (v zime
-20 °C, v lete +30 °C). Vedenie prichyte-
né k podpere pevnou skrutkou neumoziuje
pozdizny pohyb vodita. Takto prichytené
vedenie teda nespifia poZiadavku bezpet-
nosti z hladiska STN EN 62305-3. Vedenie
Lskrytého zvodu“ v rirke nespliiia podmien-
ku mechanického prichytenia, nakolko
prichytena je rarka, nie vedenie. Rlrka nie

Vedenie zvodu AIMgSi so skisobnou svorkou,
ktoré pokracuje do zeme zavadzacou tycou.
Zavédzacia ty¢ nahrddza zastarané ochranné
uholniky.

AKO SPRAVNE NAVRHNUT A VYHOTOVIT
7ZVODY BLESKOZVODU

Bleskozvod ako elektricky obvod je podstatny cast svojej Zivotnosti, niekedy aj cely &as

v beznapétovom stave, teda tymto obvodom nepretekd Ziadny elektricky pridd. Bleskozvod
nemozno odsku3af v skiSobnej prevddzke, kde by sme nasimulovali bleskové prudy, ktoré
te¢ vedeniami pri zdsahu blesku. Z toho dévodu je nevyhnuiné, aby projektant a montdzna
firma do detailov poznali vetky elektrické deje prebiehajice v obvode, ked v fiom tetie
bleskovy prud. Tento obvod — bleskozvod musf byt navrhnuty a zrealizovany sprévne

na prvykrdt, nakolko nemdme mozZnost vykonat kompletny elektrickd skisku funkénosti.

je prichytena podperou, ktora spifia poZia-
davky podla STN EN 62561, ale ¢asto len
maltou alebo inym stavebnym materiadlom.

Oteplenie zvodu

Aby sme zistili, na aku teplotu sa zohreje
vedenie zvodu, musime vediet, aky blesko-
vy prud bude vedenim zvodu tiect. Hodnota
bleskového pridu zavisi od toho, aku triedu
LPS treba na objekte zrealizovat: LPS IlI-
IV — 100 KA, LPS Il — 150 KA alebo LPS |
— 200 kA. Hodnota oteplenia pre jednotlivé
materiély a ich prierez v zavislosti od triedy
LPS je uvedena v tabulke D.3. v STN EN
62305-1. Priklad: ak je vedenie z materialu
AIMgSi s prierezom 50 mm?, vedenie sa pri
prechode bleskového pridu 100 kA (LPS
) zohreje 0 12 K. Ak teda bola zaciatocna
teplota vedenia v lete pod polystyrénovym
zateplenim 50 °C a pri zasahu sa zohreje
0 12 °C, jeho teplota pri prechode blesko-
vého pridu bude 62 °C. Teplota vznietenia
polystyrénu je 310 — 355 °C, Cize pri teplote
vedenia zvodu 62 °C nenastane vznietenie
a z hladiska oteplenia je takto realizovany
zvod bezpecny.

Vedenie zvodu musi byt odolné
proti korézii

Pri realizécii zvodu na povrchu objektu
a pouziti materialu AIMgSi, Cu alebo nere-
zu tlto podmienku dodrzime. Pri materiéli
FeZn je potrebné, aby dodavatel dokla-
doval, ze dodany vodi¢ je pokryty vrstvou
zinku v minimalnej hrabke 50 um. V pra-
xi sa Casto pouzivaji lacné vedenia FeZn,
ktoré takdto vrstvu nemaju a dodavatel to
nevie dokladovat. Pri montazi na povrchu
objektu je tiez dblezité klast déraz na to,
aby nedochédzalo k spajaniu vedeni zvodov
z rdznych materidlov, ktoré sa vzajomne ko-
rozivne ovplyviujd, napr. FeZn a Cu alebo
Cu a AlIMgSi. Holé vedenia FeZn uloZené
v rirke pod omietkou pri skrytych zvodoch
sl vystavené nadmernej vihkosti z doévodu
zatekania vody do rarky. Vedenie je teda
v prostredi so zvySenym korozivnhym na-
méahanim, ¢ize musi byt zosilnena ochrana
vodi¢a pred kordziou. Vodi¢ s vrstvou zin-
ku 50 um nie je zosilnend ochrana pred
koréziou. Tiez si uvedomme, Ze takto ulo-
7ené vedenie zvodu nesplfia poZiadavku
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na mechanicku odolnost, o ktorej sme pisali
vysSie. V praxi sa Casto pouzivaju aj vodice
AlMgSi s PVC plastom. Tieto vodice su urce-
né na realizovanie skrytych zvodov priamo
pod zateplenie alebo omietku budovy bez
pouzitia ochrannej rdrky. Prichytenie pria-
mo na stenu objektu este pred zateplenim
alebo omietnutim sa realizuje podperami
vedenia s malou vySkou. PVC plast chrani
vodi¢ pred priamym kontaktom s materia-
lom omietky a zabrafuje korozivnej reakcii
materialu AIMgSi pri kontakte s tymito va-
penno-cementovymi materialmi. Realizécia
vedenia z takéhoto vodica je najlepSou moz-
nostou, ako zrealizovat skryty zvod. Vo vSe-
obecnosti sa vSak realizacia skrytych zvodov
nepovazuje za technicky najvyhodnejsie rie-
Senie. Ovela praktickejSie je napriklad pri-
chytenie vedenia zvodu priamo o odkvapo-
vl rlru dazdového zvodu, ¢o v8ak musi byt
minimalne jedenkrat na kazdy meter dizky
vedenia zvodu. Najviac naméahana kordziou
je Cast zvodu uloZena v zemi, teda Cast od
skUSobnej svorky po pripojenie k uzemfio-
vacu. STN EN 62305-3 jasne pozaduje
zvySent ochranu proti kordzii na precho-
de medzi zemou a vzduchom, minimalne
30 cm v zemi a 30 cm nad zemou. Aby
sa dodrzala tato poziadavka, je vyhodné na
vyhotovenie tejto Casti zvodu pouzit vodice
FeZn s PVC plastom alebo nerezové. Tam,
kde treba zabezpedit aj mechanick( odol-
nost vedenia zvodu pred mechanickym po-
Skodenim, je vyhodné pouzit napr. zavadza-
cie tyCe prichytené na budovu. Na hornej
strane tyCe je k nej pripojené cez skusobnu
svorku vedenie zo strechy a na spodnej
strane, ktord je minimélne 30 cm v zemi,
je nerezovy alebo FeZn vodi¢ s PVC plas-
tom pripojeny k uzemnovacej sustave. Tato
ty¢ moze byt tiez nerezova. Ak je z FeZn,
musi byt tiez minimalne 30 cm nad zemou
a 30 cm v zemi chranena PVC plastom
(napr. zmrstovacou buZirkou).

Vedenie zvodu nesmie ohrozovat
dotykovym napatim osoby a zvierata
v blizkosti zvodu

Pri dotyku s vedenim zvodu pocas burky
a v momente zasahu bleskom sU osoby
a zvierata ohrozené dotykovym napatim.
To, ¢i treba takéto ochranné opatrenie
na zvode navrhnut a hlavne zrealizovat, sa
dozvie projektant a montaznik z dokumentu
Analyza rizika. Tento dokument je ddlezity,
nakolko s v iom uvedené vsetky ochranné
opatrenia, ktoré treba realizovat na/v objek-
te, aby bol bezpetny a spolahlivo a U¢inne
chraneny pred Gc¢inkami blesku. Potreba
realizacie ochranného opatrenia pred doty-
kovym napéatim zavisi od poctu osob, ktoré
sa v okolf zvodu mézu vyskytovat. V meto-
dike na vypracovanie analyzy rizika sa to
vyjadruje v ¢lovekohodinach/rok. V zévis-
losti od poctu ¢lovekohodin mézu byt tieto
ochranné opatrenia rozne, napr. vystrazna
tabulka, zéabrana, vodi¢ vedenia zvodu
s izolaciou s odolnostou 100 KV pri impulze
1,2/50 us alebo rezistivita povrchovej vrs-
tvy pody 100 kQ v kruhu 3 m od zvodu,
v ktorom sa pohybujl osoby.
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Dodrzanie dostato¢nej vzdialenost
s pri oddialenych bleskozvodoch

Na objektoch, kde sa v konstrukcii stavby
nevyuziva kovové armovanie, nosniky a ko-
vové stipy tvoriace faradajovi klietku ako
slcast bleskozvodu, treba realizovat len od-
dialeny — izolovany bleskozvod. To zname-
na, Ze je bezpodmienec¢ne nutné dodrzat do-
statocnu vzdialenost ,,s" zvodov od vSetkych
metalickych vedeni a konstrukcii (kovovych
ramov strojov, kotlov, nosnych konstrukcii
kablovych tréds a pod.) v objekte. Potrebn(
vzdialenost ,s“ musi projektant vypocitat
podla metodiky uvedenej v STN EN 62305-
3. Na navrhnutie konkrétneho technického
rieSenia mé projektant niekolko technickych
moznosti. Prva je navrhnutie Gplne samo-
statne stojaceho bleskozvodu, ktory nie
je fyzicky spojeny s objektom ani na fiom
prichyteny. Druhd& moznost je prichytenie
vedeni zvodov na objekt na distan¢nych izo-
la¢nych drziakoch. Dizka drziakov musi byt
taka, aby bola dodrzana dostato¢na vzdia-
lenost ,,s“ podla uvedeného vypoctu. Tretou
a najelegantnejSou moznostou je pouZitie
vodicov s vysokonapatovou izolaciou. Tieto
vodiCe sa oznaluju ako vodi¢e HVI (High
Voltage Isolation). Vysokonapéatova izolacia
nahradi potrebni dostatoént vzdialenost
vzduchu alebo pevného materiélu. Na trhu
je niekolko typov takychto voditov s r6znou
izola¢nou schopnostou. Zacinaju sa na izo-
la¢nej hodnote, ktord mé& 40 cm vzduchu,
a koncia sa na hodnote, ktord ma 100 cm
vzduchu: HVI — Light, HVI a HVI — Power.
Navrh a montaz vedeni zvodov z takéhoto
vodi¢a vSak vyzaduje dokonalé znalosti
projektanta a montéznikov o problematike
ochrany pred U¢inkami blesku a o zasadach
navrhu a montaze takychto vodicov.

Vodice HVI s vysokonapétovou izolaciou
od firmy DEHN SE + Co.KG

Podrobné informacie o problematike ochra-
ny pred bleskom mozno ziskat na odbor-
nych Skoleniach firmy DEHN SE + Co KG,
ktoré sa konajui pod zastitou medzina-
rodného klubu ochrany pred bleskom
(ILPC - International Lightning Protection
Club) pravidelne ich organizuje 4x rotne
v Kosiciach, Ziline a v Senci. Spolu teda
12 Skoleni ro¢ne. O terminoch tychto Skole-
ni Vas budeme informovat aj na strankach
ATP Journal.
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SCHEMY
Z CLOUDU

Novy softvérovy nastroj otvéra Uplne nové
moznosti inZinierskej prace ako sucasti
cloudovych sluzieb EPLAN ePulse. Nazyva
sa EPLAN eBuild a pravom puta pozornost
pouzivatelov. Metéda prace je Uplne nova
a je navrhnutd tak (v stlade s vyuzitim
v prostredi cloudu), aby sa softvér lahko
aplikoval. Pre pouZivatelov, ktori uz pracuju
s platformou EPLAN, su prvé kroky velmi
jednoduché, pretoze novy softvér nevyzadu-
je Ziadne $kolenia alebo zdihavé zadiatky.
Jednoducho sa zaregistruju do cloudového
prostredia EPLAN ePulse, otvoria projekt,
vyberl Ulohu a softvér potom jednoduchym
klikanim mysi konfiguruje elektrotechnic-
ké schémy zaloZzené na systéme EPLAN
Electric P8 alebo pneumatické ¢i hydrau-
lické schémy zaloZzené na systéme EPLAN
Fluid.

Rychlejsia praca

vdaka technike makier

Viceprezident Cloud Business Hauke Niehus
stru€ne a vystizne vysvetluje, ¢o nova sluz-
ba prinasa: ,S EPLAN eBuild dostévaju nasi
zékaznici jednoduchy, ale vykonny nastroj,
ktory umoznuje vytvarat prvotny navrh
projektu v prostredi cloudu. Novy princip
umoznuje automaticky s vyuzitim kniznic
makier vytvarat schémy Standardnych ob-
vodov, ¢o vyrazne Setri ¢as a pracu pri pri-
prave navrhu automatizovanych systémov.”

Sucastou makier je aj logika

Na EPLAN eBuild je vynimocné to, ze na-
miesto Udajov pre jednotlivé zariadenia
a komponenty spristupfiuje ulozené makra
pre celé elektrotechnické schémy aj schémy
pneumatickych a hydraulickych obvodov.
Pretoze tieto makré obsahuju aj zodpove-
dajlce logiku a premenné, velmi zrychluju
proces vyvoja. Ovladanie softvéru je také
jednoduché, Ze sa stava pre pouZzivatelov
hraCkou. Ti sa tak mo6zu plne sustredit na
svoje kluCové kompetencie, priCom do-
terajSia metéda copy and paste sa stava
minulostou. DalSou vyhodou, ktort EPLAN
prindSa svojim zékaznikom, je zvySenie kva-
lity dokumentacie tym, ze mozno pouzit uz
vopred vytvorené a vyskisané Sablony.

Kniznice sa Uspesne rozsiruji — v priebe-
hu veltrhu SPS 2019 boli k dispozicii prvé
baliCky v anglictine a nemdcine. EPLAN
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Na veltrhu SPS 2019 bol predstaveny novy cloudovy

softvér EPLAN eBuild uréeny na tvorbu elektrotechnickych

a pneumatickych schém ¢i hydraulickych obvodov. Je zamerany
na tych pouzivatelov platformy EPLAN 2.8, ktori hladaju cestu
do cloudového prostredia. Aby ste mohli novy softvér vyuZivat,
stadi sa zaregistrovaf v prostred( cloudu EPLAN ePulse a vyuZivat
platformu EPLAN verzie 2.8. Novy softvér EPLAN eBuild

sa doddva s licenciou Freemium.

So systémom EPLAN eBuild
dostavaju nasSi zakaznici jednoduchy,
ale vykonny nastroj, ktory umoZzriuje
vytvarat prvotny navrh projektu

v prostredi cloudu.

a .

Hauke Niehus,

Cloud Business

viceprezident
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Ukézka konfiguracie 24 V napéjacieho zdroja SITOP
v sUcasnosti rokuje s mnohymi vyrobcami
komponentov, aby rozsiril ponuku kniznic ,//
o ich pristroje a zariadenia. Ciefom je do-
siahnut najsirSiu moznu dostupnost konfi- PLAN
guratorov, aby boli maximalne uspokojeni g

vSetci pouZzivatelia EPLAN ePulse. Pretoze
Udaje sU pouzivatelom poskytované pros-
trednictvom cloudu, je ovela lahSie ich udr-
Ziavat aktuélne.

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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POD PALBOU

Kybernetické Utoky zamerané na zariadenia internetu veci zazivaju
boom, kedZe Coraz viac ludi a organizacii nakupuje inteligentné (sie-
tovo prepojené a interaktivne) zariadenia ako routre ¢i bezpecnost-
né zaznamové DVR kamery. Nie kazdy vSak povaZuje za potrebné
ich aj chranit. Kyberzlocinci vidia v zneuZivani takychto zariadenf
Coraz viac finanénych prileZitosti. PouZivaju siete infikovanych inte-
ligentnych zariadeni na vykonavanie DDoS utokov, pripadne ako
proxy na iné typy Skodlivych Cinnosti. Aby sa experti spolo¢nosti
Kaspersky dozvedeli viac o tom, ako také Gtoky funguju a ako im
predchadzat, nastrazili im navnady — tzv. honeypot zariadenia, ktoré
pritahuju pozornost kyberzlo€incov a analyzuju ich ¢innost.

Na zaklade analyzy dat zozbieranych tymito zariadeniami neby-
vajl Utoky na zariadenia veci prili§ sofistikované, snazia sa byt
skor nenapadné, pricom pouzivatelia si ani nemusia vSimnut, ze
ich zariadenie bolo zneuzité. Za 39 % Utokov stoji rodina malvéru
znama ako Mirai, ktora je schopna vyuZit zranitelnost zariadeni,
tzv. exploity, o znamena, Ze botnety sa mdzu preSmyknit cez sta-
ré nezaplatané zranitelné miesta do zariadenia a prevziat nad nim
kontrolu. Dal$ou technikou je hrubé prelomenie hesla, o je metéda
vyuZivana druhou najroz$irenejSou malvérovou rodinou na zozna-
me, tzv. Nyadrop. Ten zodpovedal za 38,57 % Utokov a Casto slizi
ako spustac na stiahnutie malvéru Mirai. Tato rodina malvéru je uz
poslednych pér rokov jednou z najaktivnejSich hrozieb. Gafgyt je
s 2,12 % tretim najbeznejSim botnetom ohrozujicim inteligentné
zariadenia a takisto vyuZziva techniku hrubého prelomenia hesla.

Navyse experti dokézali identifikovat regiony, z ktorych pochadzali
zdroje infekcii v obdobi prvého polroka 2019. Na prvom mieste je
Cina s 30 % véetkych Gtokov, Brazilii s 19 % patri druhé miesto
a nasleduje Egypt s 12 %. Situécia sa oproti minulému roku dost
zmenila, kedZe vtedy viedla Brazilia s 28 %, druha bola Cina
s 14 % a tretie bolo Japonsko s 11 %.

Vzhladom na to, Ze ludia v Coraz vacSej miere vyuzivaji inteli-
gentné zariadenia, stavame sa svedkami intenzivnejSich Gtokov
na zariadenia internetu veci. Stdiac podla zvy$eného poctu Gtokov,
ako aj vytrvalosti zloCincov, zda sa, Ze internet veci je pre Utocnikov
vynosnou oblastou, pricom na Utoky im staci vyuZzivat aj pomerne
primitivne metddy, napriklad uhadnutie kombinéacie hesla a prihla-
sovacieho mena. Je to omnoho jednoduchsie, nez si vac¢sina fudi
mysli: najbeznej$imi kombinaciami st zvycajne vyrazy support/sup-
port, nasledované vyrazmi admin/admin ¢i default/default. Zmena
povodného (prednastaveného) hesla je pomerne jednoducha, preto
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100 MILIONOV UTOKOV:
ZARIADENIA INTERNETU VEC|

Spolo¢nost Kaspersky odhalila v prvej polovici minulého roku 105 miliénov
Utokov na zariadenia internetu veci, pri¢om Gtoky pochddzali z 27 6-tisic
iedine¢nych IP adries. Toto &islo je takmer devétndsobne vy$sie v porovnani
s rovhakym obdobim minulého roka, ked bolo zaznamenanych ,iba”
priblizne 12 miliénov takychto Utokov pochddzajicich zo 69-tisic IP adries.
Na ich identifikdciu Kaspersky vyuZil sief virtudlnych képif réznych zariadent
a aplikdcif pripojenych na internet, tzv. honeypoty. Kyberzlocinci vyuzivajd
najma slabé zabezpelenie zariadenf internetu veci a zintenziviiuju svoje
pokusy o vytvorenie a spefiaZenie botnetov Utociacich na tieto zariadenia.
Tieto zistenia vyplyvajl zo sprdvy s ndzvom: ,Kaspersky loT: pribeh malvéru
so zameranim na aktivity honeypotov za prvy $est mesiacov roku 2019,
ktory spolo¢nost vydala koncom minulého roka.

vyzyvame kazdého, aby urobil tento jednoduchy krok na zabezpece-
nie svojich inteligentnych zariadenti,” radi Miroslav Kofen, generélny
riaditel Kaspersky pre vychodnt Eurépu.

Aby ste ochranili vaSe zariadenia, spolo¢nost Kaspersky odporica:
e V¢asnU inStalaciu aktualizacie firmvéru, ktory pouzivate. V pri-
pade objavenia zranitelnosti ju mozno zaplatat aktualizaciami.
e Vzdy zmernite predinstalované hesla. Ak je to mozné, pouzivajte
zloZité hesla zahfiajlce velké a malé pismena, Cisla a symboly.
e Ak sa vam zda, Ze sa zariadenie sprava zvlastne, restartujte ho.
Mbéze vam to pomdct zbavit sa existujiceho Skodlivého softvéru,
av8ak neznizuje sa tym riziko dalSej infekcie.

e K zariadeniam internetu veci pristupujte cez lokalnu VPN siet,
pristup k nim tak bude zabezpecéeny cez vasu domacu siet na-
miesto verejného pristupu cez internet.

Aké opatrenia vykonat?

e Pouzivajte program, ako napr. Kaspersky Threat Data Feed, kto-
rym zablokujete sietové pripojenia pochadzajlice zo Skodlivych
sietovych adries identifikovanych bezpe€nostnymi pracovnikmi.
Uistite sa, Ze mate nainstalovany aktuélny softvér na vSetkych za-
riadeniach. Nezaplatané zariadenia by sa mali uchovavat v samo-
statnej sieti, ktoré je nepristupna neopravnenym pouzivatefom.

Cela sprava je k dispozicii na stranke Securelist.com.

www.kaspersky,com
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Pripojenie a priemyselny internet veci

Preco je komunikacia OPC UA

cez TSN takym prinosom?

OPC UA prostrednictvom TSN podporuju
vSetci hlavni dodavatelia automatizacie
[1]. Zabezpeluje vzajomn( spolupracu
nezavisli od dodévatela vo vsetkych rele-
vantnych pripadoch priemyselného pouzitia
dnes a zajtra. OPC UA prostrednictvom
TSN umoziiuje vytvarat moduldrne kon-
cepcie stroja podla poZiadaviek zakaznikov
a flexibilné architektiry v ramci vyrobnych
prevadzok. NavySe dokéze pouzivatelom
zefektivnit ich stroje a zariadenia na ekono-
micky vyhodn( kusovl vyrobu. Okrem toho
ponuka bezpecny prehlad o vyrobnych pro-
cesoch s ciefom neustalej optimalizacie vy-
konu a prediktivnej Udrzby — bez toho, aby
doslo k naruseniu Cinnosti stroja. OPC UA
cez TSN je 100 % otvorena, vyrazne rych-
lejSia a bezpe¢na komunikacia. Moze zvysit
schopnost inovovat, maximalizovat celkovu
vykonnost zariadeni (OEE), znizit celkové
néaklady na vlastnictvo (TCO) a zjednodusit
uvadzanie do prevadzky a Udrzbu.

Preco potrebujeme

v prvom rade OPC UA?

Dnesné proprietarne systémy priemyselnej
zbernice komunikuju pomocou prvotnych
Udajov — iba nul a jednotiek. Bez zodpove-
dajdcich tabuliek zariadenia v sieti nevedia
interpretovat tieto Udaje. To znemozfiuje
dosiahnut vhodny typ bezproblémovej ko-
munikdcie vyZzadovanej v lloT.

OPC UA obohacuje svojim informacnym
modelom prvotné Udaje o sémantické opisy.
Priddva im to kontext a vyznam, takze aké-
kolvek zariadenie alebo osoba, ktora prijima
informécie, ich moze spravne interpretovat
bez akéhokolvek dalSieho vysvetlenia.

OPC UA ponlka tzv. metéddy, ktoré umoz-
Aujd  priamu interakciu s podnikovymi
technickymi prostriedkami. Stroje si mozu
navzajom vymienat zadania, aby zistili,
aké ponuUkaju sluzby, rozhrania a moznosti
— ¢o im umoziuje efektivnejSie a autoném-
nejSie reagovat. Viac informacii o infor-
macnom modeli OPC UA a dbvode, preco
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potrebujeme sémantiku, najdete na webo-
vej stranke OPC Foundation [2].

Preco je vhodné kombinovat

OPC UA s TSN?

TSN umoziuje deterministicki OPC UA
komunikaciu medzi strojmi, aby sa zabez-
pecila lepSia synchronizécia réznorodych
systémov s viacerymi vyrobcami na Urovni
prevadzky. To isté plati pre komunikaciu
na Urovni zariadeni v ramci samotnych
strojov.

OPC UA poskytuje Standardizovany spdsob
Struktdrovania Udajov. Priddva sémantiku
pre akykolvek druh technického zariadenia,
a to bezpe¢nym spbsobom. TSN je infras-
truktira, dialnica, na ktorej bezi OPC UA
deterministickym spésobom. Bez vzajom-
nej spoluprace, ktori poskytuje OPC UA
prostrednictvom TSN, by tato komunikécia
viacerych vyrobcov musela byt pevne za-
kédovana, ¢o by viedlo k nadmernym na-
kladom na vyvoj a negovalo vSetky vyhody
z flexibility. Navyse OPC UA s TSN zarucuje
nepretrzity prehfad bez narusenia Cinnosti
stroja.

Aku ulohu hra OPC UA

prostrednictvom TSN

v aplikaciach lloT?

Aplikécie lloT su riadené Gdajmi - in-
formacia je ich krvou. OPC UA cez TSN
priddva do dostupného suboru informacif
obrovské mnoZstvo snimacov, akénych cle-
nov a dalSich automatizanych zariadeni

Udaje m

zrozumitelné len pre stroje

101100111001110011011
100111001110011011101
111001110011011101100
001110011011101100111
110011011101100111001

Informacie

011011101100111001110
011101100111001110011
101100111001110011011
100111001110011011101
111001110011011101100
001110011011101100111
110011011101100111001
011011101100111001110
011101100111001110011

Asset status

Status axis 01
Status axis 02
Status axis 03
Temperature axis 01
Temperature axis 02
Temperature axis 03

Nominal value sapeed axis 01
Nominal value sapeed axis 02
Nominal value sapeed axis 03
Actual value speed axis 01
Actual value speed axis 02
Actual value speed axis 03

Status door switch 01

KOMUNIKACIA OPC UA
PROSTREDNICTVOM TSN (1)

Zdé sa, Ze vietci dnes hovoria o OPC UA a TSN (Time Sensitive Networking).
Pre mnohych vyrobcov strojov a prevddzkovatelov zariaden( viak zostdva
nejasné, aké konkrétne vyhody vyplyvajl z pouzivania tychto technolégif

vo vlastnom vybaven( a zariadeniach. Zdlezitosti, ktoré s touto problematiku
suvisia, vysvetluje siefovy $pecialista Stefana Binu zo spolo¢nosti B&R, ktory
odpovedd na najdéleZitejSie otdzky tykajuce sa OPC UA v spoijitosti s TSN

a Ulohy tychto $tandardov v rémci budicnosti priemyselného internetu vec (IloT).

Stefana Binu zo spolo¢nosti B&R odpoveda
na najdbleZitejsie otézky tykajuce sa OPC UA
v spojitosti s TSN.

rozSirenim sémantického opisu informacné-
ho modelu OPC UA aZ na Grovei prevadz-
ky. Priemyselny internet veci nam slubuje
schopnost navrhnit efektivne a dcinné
vyrobné procesy, ktoré st st¢asne lacnejSie
a lahSie sa daju uviest do prevadzky a udr-
Ziavat. Prisfubom je aj moznost vytvarat
ziskovl hromadn0 Upravu vyrobkov.

Na dosiahnutie tychto cielov treba transfor-
movat dnes$né vyrobné linky na flexibilné vy-
robné jednotky, ktoré umoznuji nepretrzity
pohlad na ich vnutorné fungovanie. Tento
nahlad v kombinécii s inteligentnymi algo-
ritmami — vratane umelej inteligencie — je
palivom, ktoré bude pohanat prebiehajlcu
optimalizaciu vykonu a prediktivnu Gdrzbu.

é Sémantické informacie

zrozumitelné pre [udf

zrozumitelné pre [udf aj stroje

Informacny model OPC UA poskytuje sémantické informdacie, ktoré su Citatelné pre cloveka

a strojovo interpretovatelné.

Priemyselna komunikécia |atp|journal|
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OPC UA - vzdjomna spolupréca priemyselnych zariadeni od snimaca aZ po cloud

Vzajomna spolupraca

Preco sa po viac ako dvadsiatich rokoch
zacina pripisovat taky velky vyznam vza-
jomnej sietovej spolupraci, ked doteraz
sme o tom nehovorili?

Je pravda, Ze aj bez toho sme sa dostali
pomerne daleko. Aby sa vSak automatiza-
cia posunula na dalSiu Uroven s pohotovou
vymenou informacii, digitalizaciou vyroby
a vzostupom inteligentnych tovarni a auto-
némnych prevadzok - bude vzijomna
spolupréca nevyhnutnym odrazovym mos-
tikom. Vzajomna spolupraca prinasa vyssiu
rychlost, flexibilitu a ndkladovl efektivnost,
bez ktorej nemozno implementovat pokro-
Cilé ziskavanie, analyzu a optimalizéciu
Udajov potrebnych pre IloT.

Ako sa da zabezpecit vzajomna spolupraca
od snimaca po cloud?

Ked sa chceme rozprévat o roznych komuni-
kacnych systémoch, zacnime referenénym
modelom OSlI, ktory komunikacny systém
deli na sedem koncepcnych vrstiev — od
konektorov a kéblov az po pouzivatelské
rozhranie. Na zabezpecenie bezproblémo-
vej vzajomnej spoluprace v sieti je potrebna
vzajomna spolupraca vo vsetkych tychto
vrstvach. OPC UA poskytuje bezpe€nl in-
formacnul spolupracu na vrstvach 5 - 7, ¢o
umoznuje bezpecnl vertikalnu komunika-
ciu zo snimaca do cloudu. Vzajomnéa spo-
lupraca na vrstvach 3 a 4 je zabezpecena
prostrednictvom beznych IT noriem. Vrstva
1 je pokryta Standardom ethernet.

Ako posledny kusok skladacky prindsa TSN
vzajomnu prepojitelnost pre vrstvu 2, vrstvu
datového spojenia. To umoziuje pouZzivat
OPC UA v presnych aplikéciach v redlnom
Case v konvergovanych sietach OT/IT s bez-
precedentnym vykonom.

Ekosystém a Standardizacia

Kto je zodpovedny za Standardizaciu
OPC UA prostrednictvom TSN?

Samotny OPC UA je vyvijany a Standardi-
zovany v ramci OPC Foundation. Za normy
TSN zodpovedd pracovnd skupina IEEE
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802.1. Aby sa zabezpecil sudrzny a otvo-
reny pristup k implementécii OPC UA spolu
s TSN a pridruzenymi aplikacnymi profilmi,
zatala OPC Foundation novl iniciativu
v oblasti komunikécie na Urovni prevadz-
ky. Riaditelom pracovnej iniciativy je Peter
Lutz, ktory je zodpovedny za vedenie a ria-
denie rozvoja tejto iniciativy a Specifikacii
[3].

Tato technolégia prinesie od vyrobcu ne-
zavislli  schopnost vzajomnej spoluprace
koncovych zariadeni na Grovni prevadzky,
pouzivanych vo vsetkych oblastiach prie-
myselnej automatizacie. Integrécia za-
riadeni na drovni prevadzky dalej posilni
Ulohu OPC Foundation ako hnacej sily pre
celosvetovy Standard priemyselnej vzajom-
nej spoluprace. Normalizacné Usilie o zjed-
notentl funkénost, ktoré v OPC Foundation
v sliCasnosti prebieha, zahffia aplikacie V/V,
pohonov a bezpecnosti.

Riadiaci vybor OPC Foundation pre pre-
vadzkovl komunikaciu pozostdva z 24

poprednych  poskytovatelov  technoldgii
z oblasti automatizacie vratane ABB,
Beckhoff, Bosch-Rexroth, B&R, Cisco,
Hilscher, Hirschmann, Huawei, Intel,

Kalycito, KUKA, Mitsubishi Electric, Molex,
Omron, Phoenix Contact, Pilz, Rockwell
Automation, Schneider Electric, Siemens,
TTTech, Wago a Yokogawa. K tejto inicia-
tive sa pridava Coraz viac spolo¢nosti, pri-
¢om medzi posledné prirastky patria Moxa
a Murrelektronik [4].

Ako mdzem profitovat z toho,

ze TSN je stucastou Standardu

IEEE 802.1?

Komunikacia v redlnom Case je rozhodujlca
pre schopnosti priemyselnej automatizécie,
ako je riadenie na Urovni zariadenia, riade-
nie pohybu, spracovanie obrazu a strojové
videnie ¢i vzajomné riadenie medzi strojmi
(na Urovni riadiaci systém - riadiaci sys-
tém). Standardny ethernet vak nikdy nebol
navrhnuty ako deterministicka siet, takze
vyvojari priemyselnych zbernic implemen-
tovali na dosiahnutie deterministického
spravania svoje vlastné mechanizmy. TSN
teraz rozSiruje ethernetovy Standard IEEE

T
o

mobilﬁy robot

iniciativa pre komunikaciu
na Grovni prevadzky

802 o komunikéciu v redlnom Case a po-
skytuje jednotny Standard, ktory splfia po-
Ziadavky priemyselnej automatizécie.

TSN tiez umoziiuje konvergenciu sieti, vda-
ka comu moZe té isté siet spravovat nedeter-
ministick( IT a deterministickdl OT komuni-
kaciu, ako napriklad riadenie a bezpe€nost
stroja. V buducnosti bude TSN Standardnou
stcastou beznych ethernetovych Cipov. Viac
informacii najdete na Wikipedii [5] a na we-
bovej stranke IEEE [6].
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ZABUDOVANE SYSTEMY:

KAM SMERUJEME®?

Trh zabudovanych systémov sa z hladiska svojho vyvoja nachddza v zZlomovom bode.
Inteligentné elekironické vyrobky sa stdvaji zdkladom spésobu Zivota fudf. V nasledujicei
asti pontkame ndzory odbornikov zo spolo¢nosti, ktori si hlavnymi doddvatelmi
mikroprocesorov a mikrokontrolérov. SU presvedcent, Ze to prindsa velké prileZitosti a vyzvy.

Zabudované systémy teraz prenikaju do kazdodenného Zzivota.
Mikroprocesory a mikrokontroléry najdete prakticky v kazdom elek-
tricky pohananom produkte, ktory pouzivame. Tato vSadepritom-
nost pomaha formovat niektoré z kltcovych trendov vo vyvoji zabu-
dovanych systémov a zvySuje ich funkénost a jednoduché pouzitie.

LJednotlivé zariadenia budi od seba zavislé“, hovori Geoff Lees,
starsi viceprezident a generélny riaditel NXP pre mikrokontroléry,
ktory poukazuje na to, ako mézu zabudované zariadenia vyuzivat
sietové rozhrania, ktoré mnohé z nich teraz majd. Svoju schopnost
vzajomnej komunikacie mo6zu vyuzit nielen na rozSirenie svojej
funkénosti, ale aj na to, aby sa mohli ucit z interakcii s pouziva-
tefmi. Vyuzitie sietove] inteligencie bude formovat budicnost za-
budovanych systémov v mnohych odvetviach. Tieto zmeny bude
iniciovat niekolko klt¢ovych trhov.

Andy Harding, riaditel Sirokopasmovych rieSeni v spolocnosti
Renesas Electronics, povazuje inteligentny dom za jednu z najlep-
Sich aplikacii pre sietové zabudované systémy so schopnostou ucit
sa: ,Je pripojeny k internetu a inteligentnému telefénu obyvatela.
TakZe vie, kedy prichadza a odchédza. Pozné tiez predpoved po-
Casia.“ Inteligentny dom moze tieto informéacie pouzit na praktické
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rozhodnutia o tom, kedy spustit a zastavit vykurovacie zariadenie
»a ako vysledok uSetri dost vela nakladov na energiu,“ dodava
A. Harding.

Zariadenia ako Google Home predstavuji nové triedy inteligentnych
zabudovanych systémov. Elektronické inteligencia sa vSak dostane
do existujlcich produktov, ktoré st dnes velmi jednoduché. ,,Zmeny
povedd k novym spdsobom pristupu na trh,“ hovori Oivind Loe,
starSi manazér strategického marketingu v spolo¢nosti Silicon Labs.
»Osvetlenie je oblast, v ktorej o¢akdvame nové obchodné modely.“

Obr. 2 Silicon Labs vylepsujice automatizéciu domacnosti a budov
bezdrétovym pripojenim a komunikaciou cez niekolko protokolov

,LED technolégia znovu objavila Ziarovku,“ vysvetluje O. Loe.
Na jednej strane je to pre vyrobcov osvetlenia vyzva, pretoze ,te-
raz ludia nekupuju viac Ziaroviek“. Je to vSak aj prilezitost. Vdaka
technolégiam ako Bluetooth a LiFl maju vyrobcovia Ziaroviek teraz
prilezitost stat sa zdkladom revollcie v oblasti inteligentnych budov
vyuzivanych na byvanie aj na komeréné Gcely. Mnozstvo svietidiel
moze prostrednictvom bezdrétovych komunikacnych technoldgii vy-
tvorit siet, ktora pokryje budovu a poskytne pristup k loT snimacom
bez ohladu na to, kde sa v rdmci Struktdry nachéadzajd. Mozu vy-
tvarat nové obchodné modely, ktoré zahtfaju rozne digitalne sluzby
poskytované na zaklade predplatného, od sledovania polohy az po
bezpecnost.

JInteligentné mesto je tiez velmi zaujimavou oblastou. Napriklad
inteligentné merace vo Velkej Britanii umoznuju fudom robit lepSie
rozhodnutia o tom, ako vyuZivat energiu. Dokazu napriklad vypinat
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osvetlenie, ked sa v okoli nikto nenachéadza,” dodava O. Loe a po-
znamenava, Ze vznikajuce inteligentné mestd mézu na zvySenie
bezpecnosti vyuzit vsadepritomné snimace.

Laurent Vera, marketingovy riaditef EMEA v spolo¢nosti
STMuicroelectronics, hovori, Ze prechod na koncepciu Priemyslu 4.0
poskytuje potencial pre nové zabudované systémy. ,Vyrobné podni-
ky sa v stcasnosti rozvijaju velmi rychlym tempom. Na tomto trhu
vidim skutocne velky potenciél.”

Pre G. Leesa je schopnost pouZzivat sietov( inteligenciu na mera-
nie stavu priemyselného zariadenia v readlnom Case klt¢ova. Tieto
informacie povedl k vy$sej dostupnosti zariadeni a prediZeniu ich
bezporuchovej prevadzky prostrednictvom preventivnej Udrzby
a pokrocilej diagnostiky porich. Vzhladom na néklady spojené s ne-
oCakavanymi odstavkami predpoklada, Ze pocet snimacov a zabu-
dovanych systémov uréenych na diagnostické Gcely bude vyrazne
narastat.

Diagnostika a sluzby poskytované priemyselnymi riadiacimi systé-
mami budl podporované omnoho intuitivnejSimi pouzivatelskymi
rozhraniami, ktoré zase vyZaduji menej zaskolovani pre operato-
rov, ktori ich programuji. Tieto rozhrania budi( vyuzivat rovnaké
druhy zariadeni na rozpoznavanie reCi a pohybu, ktoré mozno uz
teraz ndjst v ramci niektorych domécich zariadeni. Alexa, Cortana
a Google Home su prikladmi tohto trendu a hoci prvi generéciu
domacich systémov s podporou reci predstavuji predovsetkym inte-
ligentné reproduktory, tato technolégia sa stane zakladom mnohych
dalS$ich produktov. Termostaty a pracky by sa mohli pouZzit ovela
[ahSie, ak by boli vybavené zariadeniami na rozpoznavanie reci.

Umela inteligencia (Ul) nie je obmedzenéa na konkrétne pouZivatel-
ské rozhranie. Podobné technoldgie podporia schopnost priemysel-
nych zariadeni rozpoznat, kedy sa schyluje k poruche.

WV zabudovanych aplikaciach sme nevideli vela strojového ucenia
okrem rozpoznévania hlasu a tvare,“ hovori G. Lees. No to sa bude
menit s rozsiahlym posunom smerom k pouzivaniu heuristiky a stro-
jového ucenia. Spolo¢nost NXP poméha podporovat tento vyvoj,
pricom v prvej faze sa zameriava na funkcie rozpoznavania hlasu.
»Spoluprédca s mnohymi poskytovatelmi cloudu ndm umoznila po-
skytovat hlasové sluzby nasSim zakaznikom. Pracujeme tieZ na re-
feren¢nych navrhoch, pomahame so strojovym ucenim a vyrabame
vyvojarske stbory umelej inteligencie. Umeld inteligencia sa stane
slcastou softvérového inzinierstva, nie samostatnou oblastou, ale
moze zmenit spdsob, akym sa softvér vytvéra,” dodava G. Lees.

Popri  nespornych vyhodach inteligentnych, sietovo prepoje-
nych zariadeni existuju aj potenciéalne problémy vyvolané vacSou
schopnostou a dostupnostou. Jack Ogawa, vedlci marketingu
v Microcontroller Business Unit spolo¢nosti Cypress Semiconductor,
hovori: ,So vSadepritomnym pripojenim bude naberat na doélezitos-
ti bezpecnost dat a sieti.“ O. Loe suhlasi: ,V nasledujicich pia-
tich rokoch sa budeme musiet slstredit na bezpecnost.” Tvrdi, Ze
bude nevyhnutné premyslat o bezpecnosti celého zivotného cyklu
vyrobku a o tom, ako to mozno uviest do praxe. ,Technické rieSe-
nia a jednoduchéa implementacia st dolezité.“ J. Ogawa hovori, ze
bezpecnost sa bude tykat Cipov, firmvéru a aplikacného softvéru,
a to nielen lokalne, ale aj v cloude. Programovatelnost je navyse
klti¢ovou poziadavkou Ucinného nasadenia.

LExistuju tri vlastnosti zabezpeceného navrhu zabudovanych systé-
mov: pravidla, kryptografia a bezpecnéa ochrana majetku. Pravidla
si definuje pouzivatel, takze na ich podporu potrebujete programo-
vatelné rieSenie. LepSie zabezpec€enie podporia aj snimace. Mnoho
pravidiel aktualne zavisi od viacerych faktorov, pricom sa vyuzivajl
tradi¢né bezpecnostné prvky, ako je certifikat Ci fyzicka charakte-
ristika, Cize poloha, vzdialenost alebo odtlaok prsta,“ vysvetiuje

J. Ogawa.

Podpora kryptografickych urychlovatov poméze zaistit, aby vsta-
vané zariadenia mali taky vykon, aby zvladli bezpecné funkcie.
Celkovo je vSak potrebny holisticky pristup. ,Keby existoval jedno-
duchy sposob, ako posudit bezpecnost zariadenia loT a identifikovat
népravné opatrenia, ktoré spliiiaji poZiadavky na naklady a vykon,
bolo by to velmi cenné,“ poznamenéava J. Ogawa.
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Obr. 3 Trojvrstvova PSoC 6, bezpecnost na zaklade oddelenia hardvéru

G. Lees tvrdi, Ze dblezita bude Standardizacia. ,Toto je problém prie-
myslu ako takého: jednotlivi vyrobcovia to nedokazu urobit sami.
A potrebna bude certifikacia.”

So néastupom vysSej Urovne schopnosti zabudovanych zariadeni
je ich spotreba energie potenciélne vacsia a urcite komplexnejsia.
Napriklad spracovanie re¢i musi byt rozvrstvené tak, aby sa algo-
ritmy umelej inteligencie, ktoré st naro¢né na vypoctovy vykon,
nepokusali spracovat ticho alebo hluk z domacich spotrebicov.
V tychto aplikaciach je dolezité povolit uritl Groven znalosti, pre-
toze pouzivatelia nechcl, aby hlavny procesor vzdy pocuval vsetko.
Prikazy Alexa alebo Ok Google sl zvyc€ajne rozpoznavané nizkoener-
getickymi a nizkovykonnymi procesormi, ktoré umoznujd vSetkym
ostatnym procesorom zostat mimo prevéadzky a Setrit tak energiu.

G. Lees hovori: ,Dnes je nizka spotreba energie nevyhnutnostou.
Méte vSak spektrum cielov tykajlcich sa vykonnosti. Kazdy z nich
by malo byt mozné dosiahnut s ¢o najnizSou spotrebou energie.
Vo vSetkych produktovych skupinach pouzivame techniky, aby sme
v tomto smere dosiahli spravnu rovnovahu. Zameranie na nizko-
energeticky navrh umozni vytvorenie zariadeni, ktoré vyuZzivaju
energiu ziskavanu z prostredia, na dodanie vSetkej energie, ktord
potrebuji.” Tieto systémy bud( pouzivat jemne odstupifiované
riadenie vykonu, aby sa zabezpecCilo, Ze nespotrebuju viac, ako je
absolGtne minimum potrebné na dokoncenie ich uloh.

Vécsia zlozitost spracovania v zabudovanych zariadeniach buddc-
nosti nemusi byt pre vyvojarov premietnuté do vacsich problémov.
Dodévatelia sa snazia rozsirit svoju pouzivatelski zakladiiu pros-
trednictvom jednoduch8ieho programovania.

»Chceli by sme ponuknut néstroje, ktoré by kazdému umoznili po-
uzivat a programovat naSe produkty bez toho, aby sa museli ucit
pocitacovy jazyk ako C alebo C++,“ hovori L. Vera.

Vyrobcovia uz ulahcuju vytvaranie programu tym, Ze vyuzivajd silu
cloudu a vyhybaji sa potrebe kupovat licencie, instalovat softvér
do miestnych po&itadov a vykonavat zdihavé nastavenia. Namiesto
toho moézu vyvojéri jednoducho vyuZit sluzby beZiace v cloude.
Lahsi pristup k vyvoju spojeny s vykonnej$im hardvérom a algo-
ritmami umelej inteligencie otvori nové trhy.

0. Loe uzatvéra: ,V nasledujlcich desiatich rokoch uvidime veci,
ktoré si eSte nevieme predstavit. Vidime tolko potencialu: vacsie
pohodlie a hodnotu pre spotrebitelov a vybornl navratnost investicif
(ROI) pre priemyselné aplikacie.*

Cliff Ortmeyer
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| TEMA CITATELOV
VYSSIA UCINNOST
VYKUROVACICH
SYSTEMOV VDAKA

~ ZOHLADNENIU
AKTUALNEHO POCASIA

Vacsina domov a komerénych budov funguje s tradi¢nymi, velmi
jednoduchymi ovlddacimi prvkami kdrenia. Kotol alebo zdroj tep-
la je nastaveny tak, aby v pripade poZiadavky z termostatu bezal
na svoju maximalnu teplotu, ked treba zabezpecit dodéavku tepla,
a vypne sa, ked termostat zosnima teplotu, ktord bola nastavena
ako ziadana. Termostat je, samozrejme, umiestneny iba v jednej
miestnosti — nie nevyhnutne ideélnej, a systém je ovlddany jed-
noduchym ¢asovym mechanizmom. Aby sa vykompenzovali nedo-
statky v ovladani, st ohrievacie telesa (radiatory) vo vacsine budov
podstatne nadrozmerné a aj kotol je zvyCajne predimenzovany, aby
s rezervou zvladol najhorsi scenar z hladiska tepelnej pohody v ce-
lej nehnutemosti. Cistym vysledkom je to, Ze systém znatne trpi
prehriatim, kotol sa neustale zapina a vypina a systém bezi velmi
neefektivne a obCas spOsobuje, Ze miestnost je preklrena alebo
naopak studena.

Pretoze néklady na vykurovanie neustéle rastl, je prirodzené, Ze
fudia chcti &o najskor odlozit zatiatok vykurovacej sezony. Cakanie
na vykurovanie objektu, kym jeho najomnici necitia chlad, vSak nie
je najucinnejSou stratégiou. Ked zapnete vykurovanie, systém musi
intenzivne pracovat na vykureni objektu a neskor, ked sa dosiahne
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Spotreba elekirickej energie
v budovdch a domoch predstavuije
az 30 % z celkovej spotreby
elekirickej energie na svete.

pozadovana teplota, vdaka jednoduchému ovladaniu a predimen-
zovaniu pokracuje kotol v ¢innosti. V obidvoch pripadoch vyuZzivate
energiu neefektivne.

Na druhej strane vykurovacie systémy s kompenzéaciou pocasia po-
uzivaju maly vonkajsi snima¢ na nastavenie ovladacich prvkov sys-
tému tak, aby automaticky kompenzovali zmeny vonkajsej teploty.
Ked sa pocCasie ochladzuje, systém pracuje intenzivnejSie a produ-
kuje viac tepla a ked sa vonkajsia teplota zvySuje, systém znizu-
je svoj vykon. Systém pracuje konzistentnejSie a dodava energiu
do objektu postupne a efektivne pocas dlhsieho ¢asového obdobia.

Klucové vyhody riadenia kdrenia s kompenzéciou pocasia su:

e Energia sa do budovy privddza postupne v ¢ase a spésobom,

na ktory je kotol alebo iné vykurovacie zariadenie konstruované.

Zdroj tepla bude pracovat s niz§im, ale G¢innejSim vykonom.

Tepelné Cerpadlo alebo kotol sa zapinaju menej ¢asto a znizujl

pocet cyklov, ¢o je hlavnou pric¢inou neefektivnosti a pred¢asného

zlyhania v tradi¢nych systémoch Ustredného kurenia.

Objekt sa udrzuje pri stabilnej teplote a poskytuje obyvatelom

zvySend Uroven pohodlia.

Nie je potrebné vypnut vykurovacie zariadenie. Kurenie sa za-

pina podla vonkaj$ej teploty. To znamen4, Ze pocas chladného

neskorého letného vecera sa kdrenie automaticky zapne, aby sa

zabezpecilo urcité teplo, a pocas teplého jarného dia sa kulrenie

vobec nezapne.

¢ A ¢o je najddlezitejSie, Uucinok prevadzkovania systému s kom-
penzaciou pocasia znamené potencialnu Usporu az 15 % za (cty
na dodavku tepla. Okrem toho prediZite Zivotnost vaho tepelného
Cerpadla alebo kotla, zlepSite teplotny komfort v objekte a ochra-
nite zivotné prostredie, na com by nam malo zalezat vSetkym.

Prediktivna regulacia v Monte Rosa Hut

Aj napriek tomu, Ze po6sobi trochu ako kulisa z filmu s Jamesom
Bondom, je alpska horskéd chata Monte Rosa v skutoCnosti plne
funkénou stavbou. A len tazko by sa jej v rdmci efektivnosti hladala
konkurencia. Okrem Uchvatného vyhladu ponuka totiz aj najmoder-
nejsSie technolégie.

Tok energie ziskanej prevazne zo slnecného svitu riadi Specialny
softvér, ktory v chate udrZiava prijemné podmienky bez ohladu
na poasie. Svajtiarske Alpy sa pre projekt nevybrali nahodne —
so svojimi extrémnymi vykyvmi tepl6t, barkami a dal$imi vrtochmi
pocasia predstavuju idealnu lokalitu na testovanie novych staveb-
nych a riadiacich technolégii.
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Optimalizacia spotreby energie zaloZzena
na sledovani pocasia

Systém vyuziva regionalnu predpoved pocasia namiesto klasickej
aktualnej vonkajsej teploty a slne¢ného Ziarenia. Data sa nasledne
odosielaju do riadiaceho systému, kde sa spustajd algoritmy pre-
diktivneho riadenia. Systém aktivne reaguje na to, aké bude prav-
depodobne pocasie. Partnermi projektu v tejto faze projektu boli
ETH v Zlrichu, Luzernska univerzita aplikovanych vied a umeni
a Siemens Building Technologies.

Riadenie spotreby energii, tepelného a klimatického komfortu na zaklade
zohladnenia aktualneho pocasia je v horskej chate Monte Rosa realitou.

Prikladom vyhod prediktivneho riadenia moze byt proces Cistenia
odpadovych vod. Ak sa predpoveda sInec¢né pocasie, batérie st na-
bité a odpadové nadrz je z polovice plna, regulacia spusti Cistenie
odpadovych vod, ¢o je energeticky velmi naro¢ny proces. Dojde
tak k efektivnemu vyuzitiu prebytocnej sine€nej energie. V pripade
predpovede zIého pocasia sa proces Cistenia zastavi a vyuZiva sa re-
zerva z batérii, v pripade potreby sa prejde az na skvapalneny plyn.

Softvér systému automatizacie budov Desigo, ktory dodala spoloc¢-
nost Siemens, zabezpeCuje, Ze vSetky komponenty systému budu
bez problémov spolupracovat. Softvér trvalo sleduje vSetky para-
metre a prisp0sobi systém meniacim sa poziadavkdm uZivatelov
budovy. Neskdr bude aj optimalizovat spotrebu energie. Ovladaci
softvér sa priebezne optimalizuje prostrednictvom vzdialeného pri-
stupu, ktory eSte viac zvySuje efektivitu.

Podrobnejsie informacie k projektu horskej chaty Monte Rosa Hut:

TlaCovéa sprava spolocnosti Siemens
(anglictina)

Popis kompletného projektu
(nemcina)
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V zaujme Uspory energie spresni umela inteligencia
predpoved pocasia

Ak sa v predpovedi poCasia objavia dazdové prehanky, pravdepo-
dobne si zoberiete so sebou dazdnik. Pri poklese pod bod mrazu
si zase obleciete teplé veci. Rovnaky druh pripravy sa uskutocCnuje
v budovéach, kde sa domyselné vykurovacie a chladiace systémy
prispésobuju predpokladanému pocasiu.

Novy pristup, ktory vyvinul Fenggi You, profesor v odbore ener-
getickych systémov na Technickej univerzite Cornell, predpoveda
presnost predpovede pocasia pomocou modelu strojového ucenia
natrénovaného na zéklade Udajov o predpovedi a skutoc¢nych pove-
ternostnych podmienkach. Tento prediktor bol skombinovany s ma-
tematickym modelom, ktory zohladruje vlastnosti budovy vratane
velkosti a tvaru miestnosti, stavebnych materidlov, umiestnenia
senzorov a polohy okien. Na zéaklade tychto informéacii méze model
zistit neistotu nielen v oblasti teploty, ale aj v zrazkach, intenzi-
te slneného Ziarenia a rozdieloch v podmienkach podla polohy.
Na zaklade Urovne neistoty predpovede model automaticky prestavi
svoje parametre.

Inteligentny systém riadenia dokazal znizit v takmer 90-ro¢nej budove
Toboggan Lodge v areali Technickej univerzity Cornell spotrebu energie
azo 10 %.

Vysledkom je inteligentny systém riadenia, ktory méze zniZit spot-
rebu energie az 0 10 %. Tento vysledok bol ziskany na zéaklade
pripadovej Studie, ktort tim profesora F. You realizoval v Toboggan
Lodge, takmer 90-rocnej budove v aredli Technickej univerzity
Cornell.

Kombinacia algoritmov strojového ucenia a metéd matematického
programovania vytvéra riadiaci systém, ktory je presnejsi a inte-
ligentnejsi ako ktorykolvek z nich sam o sebe. Tento rdmec ma
potenciélne uplatnenie v systémoch riadenia budov a zavlazovani
v polnohospodérstve a mohol by sa pouZit na efektivnejSie riadenie
vnutorného prostredia na vertikalnych farméch a v zdhradnictvach,
ktoré su ¢oraz oblUbenejSie vo velkych mestach.

Opis rieSenia prof. F. You s vyuZitim
umelej inteligencie nasadeného

v 90-rocnej budove v areéli

Technickej univerzity Cornell (angli¢tina)

Prediktivne riadenie prinasa slubné vysledky

DalSie zaujimavé informacie k téme riadenia vykurovacej ststavy
a zdrojov tepla s vyuzitim modernych metdd prediktivneho riadenia
na zéklade predpovede pocasia najdete aj tu:

Prediktivna regulacia HVAC na zéklade
predpovede pocasia (angli¢tina)
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Preco kontrolovat vyregulovanie?

Na potrebu vyregulovania sa zacalo
na Slovensku poukazovat po roku 1986.
Postupne bolo hydraulicky vyregulovanych
90 % vykurovacich sustav v bytovych do-
moch. Doévodov na kontrolu spravneho
nastavenia vykurovacej ststavy je niekolko.
V dome mohli byt vykonané zmeny vratane
nesystémovych zésahov. NavySe mnohé
z dovtedy pouzivanych technickych riese-
ni s uz prekonané. Ak suUstava nefunguje
spravne, moze sa to prejavit hlukom, nedo-
kurovanim alebo zbyto€nym prekurovanim.
No v mnohych pripadoch o tom ani nemu-
site vediet. Dosledné vyregulovanie odstrani
aj vacsinu skrytych pordch. Casto dokaze
vyrazne znizit faktiry domu za teplo. Plati
to predovSetkym po zatepleni, ked podstat-
ne klesne potreba tepla.

Co je hydraulické vyregulovanie?

Cirkulaciu vody vo vykurovacej slstave
zabezpecuje obehové Cerpadlo. Aby tepla
voda prudila optimalne k vSetkym radia-
torom, treba zohladnit, kolko tepla unika
z objektu, aky je zdroj tepla a rezim vyku-
rovania, ale aj podrobne zmapovat aktu-
alny stav vykurovacej sUstavy. Na zaklade
toho sa nastavia vhodné prietoky a tlakové
pomery. SliZia na to moderné regulato-
ry diferencného tlaku a regulacné ventily
na vstupe do objektu, pripadne na stlpajd-
cich potrubiach. Pri prvom vyregulovani st
zvyCajne priamo na radiatoroch instalované
aj prednastavitelné termoregulacné ventily
s regulacnymi hlavicami.

Na co sa pytat?

Ak uz mate raz sustavu vyregulovand,
urCite sa zaujimajte o to, do akej miery sa
pri pévodnom vyregulovani zohladnilo, Ze
sa moOze radikalne znizit potreba tepla po
zatepleni, pripadne Ze bude zmeneny zdroj
tepla. Pri vacsine starSich vyregulovani
neboli sustavy z hladiska dneSnych tech-
nickych moznosti vyregulované optimalne.
V sUstavéch zvy€ajne chybaji vhodné ven-
tily umoznujlce Upravu nastavenia prieto-
ku a stabilizaciu tlaku. Ak sa so zmenami
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VYREGULOVANA
VYKUROVACIA SUSTAVA
MOZE ZNIZIT PLYTVANIE TEPLOM

Mdte zatepleny bytovy dom? Instalovali vdm domovu kotolfiu &i odovzddvaciu stanicu

tepla? Vymenili ste v bytoch okné alebo vykurovacie telesd s termoregulagnymi ventilmi2
Aj to su dévody, aby ste si dali skontrolovat, ¢i je vykurovacia sustava vo vasom bytovom
dome sprdvne hydraulicky vyregulovand. Vyregulovanim zabezpetite efektivnu prevédzku
vykurovania a zniZite poruchovost.

Vyregulovanie vykurovacej sustavy bytovych domov vyzaduje aj legislativa

§ 8 zakona ¢. 555/2005 Z. z.

o energetickej hospodarnosti budov
Vlastnik existujicej budovy je povinny
zabezpecit regulaciu zasobovania teplom
v budove a hydraulické vyvazenie vykuro-
vacej slstavy budovy po kazdom zésahu
do jej tepelnej ochrany alebo technického
systému.

§ 11 zakona ¢. 321/2014 Z. z. o energe-
tickej efektivnosti
Vlastnik budovy, ktorej celkovéa podlahova

plocha je vacsia ako 1 000 m?, je povinny do konca roka 2017 zabezpecit a nasledne
udrziavat hydraulicky vyregulovany vykurovaci systém v budove s Ustrednym teplovod-

nym vykurovanim.

ratalo, aj takéto sUstavy treba skontrolovat
a prestavit na nové podmienky. Zvy€ajne to
vyzaduje jednoduchS$ie a finan¢ne nenaro¢-
né Upravy.

Kolko stoji prvé vyregulovanie?

Projekt vyregulovania by mal vychadzat nie-
len z dostupnej dokumentécie vykurovacej
slstavy, ale aj zo zistenia reélneho stavu
konkrétneho domu. Naklady na prvé vyre-
gulovanie vratane instalacie regulacnej hla-
vice a termoregulacného ventilu sa zvy€ajne
pohybuji od 45 do 75 € na vykurovacie
teleso v zavislosti od kvality rieSenia, pouzi-
tych komponentov a rozsahu prac. Naklady
sa vo VacSine pripadov vratia skor ako
do troch rokowv.

Ako overit nastavenie?

Zé&kladnd diagnostika nastavenia uz raz
vyregulovanej vykurovacej sUstavy nestoji
vela. Za vyjazd technikov a posldenie vy-
regulovania mézete zaplatit 100 az 200 €.
Ak je to technicky mozné, pocas prehliadky
zmerajl tlakové pomery a prietoky v su-
stave a overia funk¢nost hlavnych ventilov.
V pripade, Ze si to slstava vyzaduje, do
hodnotiacej spravy uvedl aj néavrh opat-
reni na Usporu tepla. Potreby Uprav mozu
byt vyrazne odlisné. Niekedy treba dopl-
nit aj zopér armatdr na spolocné rozvody

vykurovania, obcas je dokonca nevyhnutné
vymenit aj ventily v bytoch. Preverenie ich
nastavenia by malo byt stcastou kvalitného
preregulovania.

Spravnost potvrdi meranie

Po vyregulovani ziska objednavatel proto-
kol, ktory slizi aj ako doklad pre inSpekciu.
V protokole byvaju uvedené prietoky, tlaky
a pripojovacie parametre v ¢ase odovzda-
vania sustavy do prevadzky. Je rozdiel, Ci
sl tieto Udaje len vypocitané na zéklade
informéacii z projektu, alebo je aj meranim
potvrdené, Ze sUstava aj v skutoCnosti pra-
cuje optimélne a s odchylkami, ktoré pri-
pusta prislusnéd technickd norma. Meranie
by malo preukazat, Ze technické rieSenie
nezostalo len na papieri, ale Ze sa ho realne
podarilo uviest do praxe.

Aké su signaly, ze vykurovacia
slstava nepracuje spravne?

Do akej miery sa vo vykurovacich sulsta-
vach bytovych domov plytva energiou
a Co sU skuto¢né priciny porlch, zistia
len Specialisti. Aj obyvatel bytu vSak moze
spozorovat, Ze sUstava nepracuje spravne.
Najcastej$imi  znakmi byva neprijemny
hluk, ale aj nedokurovanie Ci zbyto¢né pre-
kurovanie miestnosti.
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Hluk ako najéastejsi dovod

Hluk vykurovacej sUstavy je najcastejSim
dévodom na opakované vyregulovanie po
zatepleni. Hlukom sa prejavuje vysoka
rychlost prddenia vykurovacieho média cez

maly otvor termoregula¢ného ventilu. Ked

sa zaCnU zatvarat termoregulacné ventily
v bytoch, Cerpadlo pracuje s mensim prie-
tokom. Vodu do zatvorenych ventilov vtedy
tlaci s ovela vac¢sou razanciou. Riesenim je
spravne vyregulovanie. Vacsinou byva spo-
jené s instalaciou regulatorov diferenéného
tlaku na pate domu, pripadne na stipacich
rozvodoch. Ich cena sa za¢ina nad 200 €
a kon¢i pri 1 000 € za kus. V minulosti sa
pri vyregulovani pouzivali malokedy.

Prekurovanie miestnosti

Povodné vykurovacie sustavy sa po obnove
domu stavaju predimenzovanymi o 20 az
40 %. Ak boli pred zateplenim v dome ra-
diatorové ventily otvorené naplno, v miest-
nostiach mohlo byt v priemere napriklad
24 °C. Potom, ¢o sa dom zatepli a neurobia
sa ziadne dalSie opatrenia, napriklad Upra-
va ekvitermickej krivky alebo vyregulovanie,
teplota v bytoch mo6ze dosiahnut aj 28 °C.
Viyregulovanie znizuje maximélne dosiah-
nutelnd teplotu v bytoch a obmedzuje
plytvanie.

Teplo uz na dvojke

Vykurovacie teleso v nespravne vyregulo-
vanej sUstave domu, ktory bol zatepleny,
byva Casto teplé uz pri nastaveni termosta-
tickej hlavice na stupen 2. Stava sa to pri
neprimerane velkom diferenénom tlaku.
Regulacné hlavica vtedy nedokaze plynulo
regulovat teplotu v miestnosti. Striedavo
iba vypina a zapina radiator, ktory sa vzdy

takmer cely zohreje. Hlavica tak nereaguje
optimélne na vnutorné, respektive vonkajsie
tepelné zisky a teplom sa zbyto€ne plytva.

Celé vykurovacie teleso je teplé

Ak je vykurovacie teleso teplé len v hor-
nej polovici, je to v poriadku. Naopak ak
je teply cely radiator, moze to signalizovat
problém. Voda, ktord opusta radiator, by
mala byt aj o viac ako 10 °C chladnejsia
ako ta, ktora do radiatora vstupuje. Plati to
aj v pripade, ak je regulacna hlavica nasta-
vena na najvyssi stupen.

Nedokurovanie

Problémy s nedokurovanim miestnosti su
typickym znakom nevyregulovanej sUstavy,
ktory sa prejavi po intalacii domovej kotol-
ne alebo kompaktnej odovzdavacej stanice
tepla, tzv. KOST. Kym bol dom napojeny
v systéme centralizovaného zasobovania
teplom, sUstava Casto pracovala s podstat-
ne vacsim prietokom vody a vSetky poruchy
zostavali skryté. Nové odovzdévacie stanice
a kotolne sa dimenzuju uz len na mnoZzstvo
tepla potrebné pre konkrétny objekt.

Nahodné ochladenie

Ak radiator prestéva hriat bez toho, aby
sa nie¢o zmenilo na vonkajSich alebo vnu-
tornych teplotnych podmienkach, doévo-
dom moze byt novy termoregulacny ventil
u suseda. Vo vyregulovanych vykurovacich
sUstavach su takmer vzdy instalované tzv.
vysokoodporové ventily, v ktorych preteka
voda cez malé niekolkomilimetrové Strbin-
ky. Ak si niektory vlastnik bytu da nainsta-
lovat novy radiator a vymenia mu pritom
aj vysokoodporovy ventil za nizkoodporovy,
problém sa prejavi okamzite. Pri otvoreni
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nizkoodporového ventilu radidtorom prete-
¢ie neprimerane velky prietok vody, ktory
chyba inym radidtorom. Nizkoodporové
ventily st o mélo lacnejSie a lahSie dostup-
né, preto byva tato chyba pomerne Casta.

Vymenit alebo odstranit?

Ak radiator v byte menite, moZzete si vybrat,
¢i bude panelovy z ocele, hlinika, ¢lanko-
vy z liatiny alebo iny. Druh vykurovacieho
telesa ma na vyregulovanie zanedbatelny
vplyv. Sprévna volba velkosti vsak zabezpe-
¢uje tepelnt pohodu. Velmi maly radiator
nedokéaze pri velkom prietoku odovzdat do-
statocné teplo. Pri prili§ velkom bude sice
prietok primerany, ale plocha radidtora sa
nevyuZzije plnohodnotne. NavySe to moéze
mat nepriaznivy vplyv na presnost merania
pomerovych rozdelovacov tepla. Ak niekto-
ry z radidtorov v byte odstrénite, ststava
sa bude spravat, ako keby bol vypnuty.
Vlyregulovanie to neovplyvni.

Text pripravila Slovenska inovacna a ener-
geticka agentdra v ramci projektu bez-
platného energetického poradenstva ZIT
ENERGIOU. Projekt je financovany v ramci
Operacného programu Kvalita Zivotného
prostredia z Eurépskeho fondu regionélne-
ho rozvoja. Letaky su k dispozicii v pora-
denskych centrach v Bratislave, Trencine,
Banskej Bystrici, Ziline a KoSiciach.
Zaujem o letdky, pripadne o osobnu
konzultaciu je vhodné vopred dohodnut
e-mailom alebo telefonicky na bezplatnom
Cisle 0800 199 399.

Zdroj: Slovenskéd inovatna a energeticka
agentdra, www.zitenergiou.sk

www.siea.sk
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JE PRILEZITOSTOU

Preteky v budovani vyrobnych kapacit pre batérie v Eurdpe sa uz
zacali a Slovensko charakterizuje dobré vychodiskova pozicia.
Ako krajina s vyrobnym zézemim pre automobily musi reagovat
na svetovy trend nahradzania spalovacich motorov elektrickymi
v slvislosti so zavedenim novych emisnych noriem od roku 2020.
Vybudovanie vyrobného zavodu na batériové technoldgie bude stra-
tegickou vyhodou pre krajinu uz v blizkej budlcnosti.

V roku 2015 sa vyrobilo 1,9 miliénov elektromobilov, v roku 2020
ich bude uz 9,3 miliénov a v roku 2025 dokonca az 30,7 miliénov
(podla analyzy Financial Times). Pre automobilky, z ktorych mnohé
maju svoje vyrobné zavody v strednej Eurdpe, budl klicové dve
zékladné stratégie — zabezpecit si vysokokvalitné zdroje surovin na
vyrobu batérii a zachytit technoldgiu, ktora im efektivne zabezpeci
lacnu prevadzku ich vozidiel.

Eurépa v pretekoch v budovani kapacit zatial zaostava, ale po-
stupne zniZuje svoju zavislost od azijskych vyrobcov batérii. Ak by
sa trh nadalej vyvijal ako doteraz, tak az Styria z piatich hlavnych
vyrobcov batérii pre elektromobily budd v roku 2021 z Ciny (CATL
— 41 500 MWh/roc¢ne, LG Chem — 36 000 MWh/rocne, Tesla (USA)
— 35 000 MWh/ro¢ne, BYD — 34 000 MWh/ro€ne, Guoxuan High-
Tech — 25 000 MWh/ro&ne). Azijski vyrobcovia sa uz teraz snazia
expandovat do strednej a vychodnej Eurdpy hlavne pre znizujlce sa
dotécie pre elektromobily v ich domovskych krajinéch. Na nové trhy
sa zacinaju orientovat aj tazobné spolocnosti, ktoré vytvaraji nové
tazobné kapacity v Skandinavii a strednej Eurdpe.

Elektromobily vSak nebudd jedinym tahdrfiom vyroby batérii.
Agentlra Bloomberg vo svojej $tdii predpoklada, Ze instalacia rie-
Seni na ukladanie energie bude vzrastat exponencialne, takmer sto-
nasobne (z 9 GW/17 GWh v roku 2018 na 1 095 GW/2 850 GWh
v roku 2040). Stane sa tak vdaka znizujlcim sa nédkladom na batérie
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TRH BATERIOVYCH TECHNOLOGI|

PRE EKONOMIKU A PRIEMYSEL

Na Slovensku vznikol hodnotovy refazec vo vyskume, vyvoji a vyrobe batérii,
ktory je v Eurépe jedine¢ny. Tvoria ho lidri priemyselnych odvetvi v strednej Eurépe.

a rozmachu obnovitelnych zdrojov energie, ¢im narasté potreba uk-
ladat energiu pocas vykyvov v jej vyrobe. Ide najmé o vyvazovanie
vykyvov vo vyrobe energie v solarnych a veternych elektrariiach.

Clenovia Slovenskej batériovej aliancie a dalsie institicie chcu
poméct nastartovat eurdpsky batériovy priemysel na Slovensku,
aby znizili vyrobné ceny a uhlikovl stopu, ktora vznika pri prepra-
ve surovin a batérii z Azie. Priemyselné spoloénosti a intittcie,
ktoré sa zdruzili v platforme Slovenskej batériovej aliancie su su-
Castou odvetvia priemyselnej produkcie, ktoré dosahuje viac ako
100-miliénové trzby a zamestnava pol miliéna zamestnancov (pod-
fa idajov SUSR).

Vyhladovo moze trh batérii a rieSeni na ukladanie energie
na Slovensku narast rychlejSie ako v okolitych krajinach, kedze
dopyt po komponentoch mal do roku 2018 rasticu tendenciu.
Na Slovensku sa vyrobilo viac ako milién aut a takmer 24 miliénov
elektrickych motorov. Medzirocna zmena objemu priemyselnej pro-
dukcie bola na Slovensku 4,3 %, vyrazne vysSia ako priemer EU28,
ktory predstavoval 1,3 %. Podla Stidie Bloomberg New Energy
Finance eurépska vyrobnéa kapacita v oblasti litiovo-iénovych ba-
térii predbehne americkl uz v roku 2023, pricom dosiahne nérast
z 18 GWh na 198 GWh produkcie.

SBaA preto podporuje vytvaranie novych priemyselnych spoje-
nectiev a akceleratorov, ktoré majd urychlit vyvoj v oblasti batérii
a ich vyrobe. A o tychto témach sa diskutovalo na prvom roc¢niku
medzinarodnej konferencie Energy Manifest, ktora sa uskutocnila
v novembri minulého roku v Bratislave.

www.energymanifest.com
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Automatizacia vyroby na Slovensku aj
vo svete sa zintenziviuje. Zastlpenie robo-
tov v slovenskych priemyselnych podnikoch
narastlo podla International Federation of
Robotics od roku 2016 0 22 %. Kym v roku
2016 u nas pripadalo na 10-tisic pracovni-
kov v priemysle 135 robotoy, viani to bolo
uz 165 robotov.

Slovensko patri do prvej dvadsiatky krajin,
v ktorych je zastlpenie robotov v prie-
myselnej vyrobe najvacsie. Za rok 2016
sme sa umiestnili v globalnom rebri¢ku
na 17. mieste a v aktualnom, ktory odzr-
kadluje Cisla z vlanajSka, na 16. pozicii.
V porovnani s celoeurépskym priemerom je
vo fabrikéch na Slovensku hustota priemy-
selnych robotov vyssia takmer 0 50 %.

Za nadpriemernou automatizaciou slo-
venského priemyslu stoja predovietkym
automobilky. ,V niektorych ¢innostiach [u-
dia skratka nedokazu strojom konkurovat.
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Hustota robotov v priemysle v r. 2018
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ZASTUPENIE ROBOTOV
V SLOVENSKOM PRIEMYSLE RASTIE

Od roku 2016 sa pocet robotov vo vyrobnych podnikoch
na Slovensku zvy$il 0 22 %, a to najma pre nedostatok ludi
na trhu prdce. Potencidl dalsej automatizdcie napriek ftomu existuije.

Napriklad lakovne Ci zvarovne karosérii by
dnes bez robotizacie ani nemohli existovat,“
vysvetluje Marian Filka, manazér divizie
Digital Factory a Process Industries and
Drives v spolo¢nosti Siemens.

Aktualne investicie do automatizacie vSak
na Slovensku nepohédna snaha nahradit
[udi vykonnejSimi strojmi. Viaceré fabriky
sa v ostatnych rokoch rozhodli vyuzivat
viac robotov preto, lebo ludi na trhu pra-
ce nenasli. Coraz Castej$ie pritom siahajt
po kolaborativnych robotoch, takzvanych
kobotoch, ktoré su v priemyselnej robotike
pomerne novym trendom.

Hoci podiel kobotov na trhu priemysel-
nych robotov predstavoval vlani podla
International Federation of Robotics iba
3,24 %, ich predaj medzirone na-
rastol 0 23 % a v budlcnosti sa budu
podla M. Filku presadzovat este viac.
»Kolaborativne roboty s cenovo dostupné,

Priemer Eurépa: 114
Priemer Amerika: 99
Priemer Azia: 91

Celosvetovy priemer: 99
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Zdroj: World Robotics 2019

daju sa lahko nasadit aj preprogramovat,
takZe s vhodné aj pri CastejSich zmenéach
vyrobnych programov,“ dodava.

Slovensky priemysel ma napriek vysokej
miere automatizécie v automobilkach znac-
ny potencial aj pre dalSie rozSirovanie prie-
myselnych robotov. Napriklad v Singapure,
ktory je lidrom rebrika, pripada na 10-tisic
pracovnikov v priemyselnej vyrobe patna-
sobne viac robotov a v Nemecku je hustota
robotov v porovnani so Slovenskom zhruba
dvojnasobna.

Velky potencidl na dalSiu automatizaciu
ma u nas predovsetkym potravinarsky prie-
mysel, kde sa vo vyrobe s produktmi ma-
nipuluje stale prevazne manualne,“ hovori
M. Filka. Znacny priestor je podla neho ta-
kisto v montaznych linkach subdodéavatelov
automobilového priemyslu, kde ludia robia
monoténnu manudlnu pracu.

Prirodzene rastica miera automatizacie
meni poziadavky na typ fudi, akych fabriky
potrebujl, ale zvySuje tieZz potrebu nasadit
monitorovacie technoldgie. Pri vy$Sej miere
automatizacie budl podniky potrebovat na-
miesto operatorov viac technicky zamera-
nych pracovnikov na spravu a ddrzbu, ktorf
sa nezaobidu bez nastrojov schopnych zbie-
rat z vyroby detailné data. ,,Ak méa robotnik
roztrhané rukavice, ide vyfasovat nové.
No robot sdm nepovie, Ze mé problém.
Potrebuje systém, ktory vie identifikovat
aktuélnu alebo bliziacu sa potrebu servis-
ného zasahu a informovat o tom oddelenie
Udrzby,“ dodava M. Filka.

www.siemens.sk
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i \ Kolaborativny robot UR5 ziskala spolocnost ESTELIO, s. r. 0., z Nitry,
kde poméze zamestnancom s velmi presnym vyrezom a znacenim félie

pri vyrobe neviditelnych zubnych strojéekov.

... a zacat pracovat. Zastupcu spoloc¢nosti ESTELIO, s. r. o., (vlavo)

firmy Universal Robots.
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oboznamuje s programovanim robota Pavol Bezucky, obchodny riaditel

V SUTAZI WIN A ROBOT
VYHRALI AJ SLOVACI Z NITRY

Dva kolaborativne roboty URS a UR10 ziskali spolo¢nosti ESTELIO, s. r. o., z Nitry
a STAER INTERNATIONAL z Rumunska. Celkovo sa do druhého roé¢nika sitfaze,
ktory vyhlésila spolo¢nost Universal Robots, prihldsilo 856 projektov z smich
krajin, ¢o potvrdilo velky zdujem firiem z regiénu strednej a vychodnej Eurépy
automatizovat svoju vyrobu a zvysif tak produktivitu. ZG&astnené firmy mohli

svoje projekty nominovaf do sifaze od 1. septembra do 31. oktébra 2019.

Prvy kobot UR10 zamieri do Rumunska, kde pomdze spolocnos-
ti STAER INTERNATIONAL najma s automatizovanim vyrobnych
procesov v nabytkarstve. Konkrétne bude vykonavat skrutkovanie,
leStenie alebo Ulohy pick & place. Tato spolocnost sa zaobera vy-
robou nabytku a ma zhruba 300 zamestnancov. Robot UR10 dis-
ponuje manipulacnym zatazenim az 10 kg a rozsahom ramena az
1 300 mm, ¢o ho robi idedlnou volbou na néarocnejsie Ulohy, kde
treba prekonat véacsie vzdialenosti a uniest vysoku zataz.

Druhé kolaborativne robotické rameno UR5 ziskala spolo¢nost
ESTELIO, s. . 0., z Nitry, kde pomdze zamestnancom s velmi pres-
nym vyrezom a znacenim félie pri vyrobe neviditelnych zubnych
strojéekov, ktoré sa vyrabaji na 3D tladiarni. Spolo¢nost Estelio je
stomatologickou spolo¢nostou, ktord sa neboji nasadzovat inovativ-
ne technolégie. Kobot UR5 s manipulaénym zatazenim az 5 kg je
najflexibilnejSim robotom v portféliu Universal Robots.

Slavoj Musilek, riaditel spolocnosti Universal Robots pre strednd
a vychodnu Eurépu, Rusko a CIS, pri prileZitosti vyhlésenia vitazov
sttaze uviedol: ,Som velmi rad, ze sa na druhom ro¢niku nasej
sutaze Win a Robot z(castnilo také velké mnoZzstvo projektov a fi-
riem z regionu strednej a vychodnej Eurdpy. Je pre nas velkou ctou,
Ze mozeme dvoch z naSich robotov venovat spolo¢nostiam, ktoré
veria vzajomnej spolupraci zamestnancov a robotov na pracovisku.
Verim, ze nase inovativne kolaborativne roboty pomdézu v oboch
spolo¢nostiach skvalitnit a obohatit vyrobny proces a ulavit tak exis-
tujlcim zamestnancom od nudnej a tazkej prace.”

Spolo¢nost Universal Robots zmenila paradigmu automatizécie
vo vyrobe. Jej portfélio kobotov umozfiuje vyrobcom medzi sebou
sutazit, vyhravat a rast pocas desatroci, pricom stcasné riesenia
sU nastavené tak, aby dokazali eSte viac. Na rozdiel od tradic¢nych
automatizacnych rieSeni, ktoré st nakladné a pre pouzivatelov zlo-
Zité, poskytuje UR vyrobcom bez ohladu na ich velkost presne to, ¢o
potrebuju na urychlenie automatizacnych procesov, a to pomocou
kobotov, ktoré mozno vdaka intuitivnemu programovaniu a nulo-
vému naruseniu vyroby lahko integrovat do existujlcich vyrobnych
procesov firmy.

V sUcasnosti je po celom svete v prevadzke viac ako 39 000 ko-
botov. NajcastejSie vykonavaju Unavné a narocné Ulohy naprie¢
vSetkymi vyrobnymi prostrediami vratane montaze, pick and place,
lestenia, paletizacie, obsluhy strojov alebo skrutkovania. S unikét-
nym a otvorenym ekosystémom certifikovanych produktov UR+
a so vzdelavacim programom UR Academy je implementacia naj-
lepSich moznych rieSeni kolaborativnej robotiky do takmer vSetkych
oblasti vyroby velmi jednoducha a financne nenarocna.

www.universal-robots.com/cs
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Medzi tuzemskymi firmami v poslednom
ase koluju zvesti o trhovych reguldcidch,
bliZiacom sa Brexite a ekonomickej

krize. Pre tieto ekonomické stragiaky sa
musia firmy v Ceskej republike z dévodu
rekordne nizkej nezamestnanosti ¢oraz
viac spoliehat na pracovny silu zo
zahranicia. KedZe su aj v tomto ohlade
zdroje u? takmer vy&erpané, firmy neustdle
hladaju riesenia, ktoré by im priniesli
istotu do buducnosti, aby aj nadalej mohli
pokracovaf s rozvojom svojho podnikania.

Malé a stredné podniky (MSP) rieSia vysoky nedostatok zamestnan-
cov vo vyrobe Coraz CastejSie automatizaciou vyroby, a to aj s pomo-
cou kolaborativnych robotov (kobotov). Kolaborativne roboty totiz
mozu velmi rychlo vyrieSit problém nielen s Gbytkom zamestnan-
cov, ale najma odbremenit tych existujicich od Unavnej a neustale
sa opakujlcej prace. Vdaka domyselnym bezpecnostnym prvkom
mozu zamestnanci pracovat po ich boku. Napriek tomu, Ze auto-
matizacia moze pohotovo vyrieSit palcivé problémy firiem, treba sa
na vSetky moznosti rieSenia na trhu dékladne pozriet a zvézit cely
rad faktorov a potrieb, ktoré su pre kazdu firmu iné. Aké faktory to
su?

Pri analyze navratnosti investicii do automatizacie (ROl — Return
on Investment) firmy Casto zaujima iba ¢o najrychlejSia navratnost,
ktora sa vypocitava vydelenim obstaravacej ceny robota mesacnou
mzdou zamestnanca. Firmy by sa vSak nemali zaujimat len o fi-
nancnu stranku investicie. DolezZité je zahrn(t do kalkulécie aj dal-
Sie prvky, medzi ktoré patri napriklad prinos automatizacie existu-
jucim zamestnancom, zvySenie vyrobnej kapacity i lepSie vyuZzitie
pracovného priestoru a vyrobnych zariadeni. V neposlednom rade
sa vdaka automatizacii zlepsi kvalita vysledného produktu. Ak sa
k otazke automatizacie vo firme pristupuje komplexne a s rozumom,
kolaborativna robotika mdze firmam poméct ziskat tolko potrebnu
istotu do buducich rokov. Podla aktualnych (dajov spoloCnosti
Universal Robots, najvacsieho vyrobcu kolaborativnych robotov
na svete, priemerna doba navratnosti investicie je iba 195 dni.

»Kolaborativne roboty st ¢im dalej, tym vyhladavanej$im rieSenim
priemyselnej automatizéacie, najméa kvoli svojej nizkej obstarava-
cej cene, vdaka ktorej su dostupné aj pre malé a stredné podniky.
Névratnost investicie na obstaranie je navyse velmi rychla,” vysvet-
[uje rastlci zaujem o kolaborativne roboty Pavol Bezucky, obchodny
riaditel firmy Universal Robots.

Sirsi pohlad na investiciu do robotizacie

Ak si chce firma spocitat celkové naklady na obstaranie kolabo-
rativneho robota, musi do kalkulacie zahrndt nielen prvotnd in-
vesticiu, musi zohladnit aj néklady spojené s obstaranim dalSieho
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NAVRATNOST
DO AUTOMAT
JE CASTO KRATSIA,

AKO SI FIRMY MYSLIA

NVESTICIE
ZACIE

systémového prislusenstva. Uvedme si priklad: Aby mohol ko-
laborativny robot vykonavat Ulohy typu pick and place, treba sa
porozhliadnut po vhodnom type uchopovaca a tiez po spravnom
modeli robotického kolaborativneho ramena, ktoré bude vyhovovat
aplikacii.

Podniky by mali starostlivo zvazit, aky typ robota najlepSie vyhovuje
ich existujicemu pracovnému prostrediu, aby umoznoval ¢o mozno
najrychlejSie uvedenie do prevadzky a s miniméalnym narusenim
vyroby pre prestoje. Okrem toho treba vziat do Uvahy aj budice
naklady na ddrzbu, aktualizécie softvéru a to, ¢i moze byt robot
lahko premiestneny v ramci firmy tak, aby sa v pripade potreby
mohol vyuzit na dalSie ¢innosti.

DIhé obdobie panovalo presvedcenie, Ze jedinou moznostou Cias-
tocnej robotizacie vyroby je zaobstarat si priemyselné roboty. Preto
byvali MSP k nakupu robotov skeptické. Priemyselné roboty totiz
potrebuji na svoju inStalaciu velky priestor a navySe musia byt
umiestnené v bezpecnostnych klietkach. Takym priestorom vsak
firmy Casto nedisponuji a na stavebné Upravy vyrobnej plochy
a prispdsobenie sa priemyselnym robotom potom ¢asto nezostéavaju
peniaze. Ked s¢itame vysoké obstaravacie naklady, velké rozmery
a zlozité programovanie, nie je prekvapenim, Ze sa vela MSP zdraha
zaobstarat do vyroby tradi¢né priemyselné roboty.

RieSenie pontika kolaborativny robot

Ak sa firmy rozhodnl ziskat kolaborativne roboty, mozu oCakavat,
7e naklady na ich instalaciu vo vyrobe budd miniméalne. Koboty
maoZu navysSe vo vyrobe pracovat po boku sicasnych zamestnancov
bez potreby obstarania dalSich zloZitych zabezpeCovacich prvkov.
Ich lahké konstrukcia umoznuje jednoduché premiestnenie po vy-
robnej hale tak, aby mohli byt v pripade potreby pouzité na cely rad
Uloh. Pouzivatelsky prijemné softvérové rozhranie vratane dotyko-
vej obrazovky umoziiuje velmi rychle programovanie robota. Toto
programovanie sa naucia zamestnanci velmi lahko pomocou on-line
Skolenia. Nasledne uz mozu nudnud a naro¢nl pracu prenechat ro-
botu a sami sa potom venovat kreativnejSim pracovnym cinnostiam.

www.universal-robots.com/cs
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Chronotruck: kedykolvek v spojeni
s najvhodnejsim volnym dopravcom

»Chronotruck je vlastne virtuélne trhovisko pre nakladnl prepravu,*
uviedol Rodolphe Allard, CEO spolo¢nosti Chronotruck. Prepéja
prepravcu a dopravcu prostrednictvom digitalnej platformy fungu-
jucej na baze vykonnych algoritmov. ,Toto vysoko vykonné rieSenie
sme vyvinuli pre prepravcov a dopravcov, ktori vyzaduju véasné
a efektivne rieSenia. NaSa sluzba eliminuje percento nevytazenej
prepravy, pomaha znizovat uhlikovou stopu a umoziiuje mensim
prepravnym spolo¢nostiam pristup k vacsim zakaznikom.”

Prepravcovia si, ¢i uz potrebuju poslat zasielku s hmotnostou 50 kg,
alebo 28 ton, mdézu vybrat volného dopravcu v dany ¢as s vyhovuju-
cimi nakladmi. Chronotruck pontka prepojenie s dopravcami v bez-
prostrednej blizkosti rovnako, ako Siroké portfélio digitalizovanych
sluzieb vratane okamzitych cenovych ponuk, trackingu zasielok,
dokladu o doruceni i elektronickej fakturacie. Vdaka novej digitalnej
platforme Chronotrucku budd dopravcovia schopni optimalizovat
svoje logistické toky vdaka optimalnemu vytazeniu v oboch smeroch
a nakladkam prepravy v bezprostrednom okoli.

Spolahlivé, efektivne a udrzatelné rieSenia

V slicasnosti je tazké najst volnd prepravnl kapacitu, ale i dostup-
nych vodicov, ¢o je Coraz vacsSou vyzvou. Vo chvili, ked si zakaznik
Zeld prepravu, su lokalizovani dopravcovia v okoli, ktori nasledne
reaguji okamzitymi cenovymi ponukami. Inteligentné rieSenia
spolo¢nosti Chronotruck umoziuju podnikom vybrat si dopravcov
za cenu a v Case, ktory im vyhovuje. 95 % zékaznikov najde vdaka
platforme Chronotruck vyhovujlce rieSenia prepravy.

Moveecar: in-life automobilova logistika na jeden klik

Digitalna platforma Moveecar umoziuje hraom typu car-as-a-
-service (CaaS), ako sU vyrobcovia a predajcovia automobiloy,
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INOVATIVNE RIESENIA
PRE DOPRAVU A LOGISTIKU

Skupina GEFCO, eurdpsky lider v logistike pre automobilovy priemysel a globdlny
expert na rie$enie doddvatelskych refazcov, predstavila dve nové ,fygitdine” riesenia
(t. j. systémy kombinujuce fyzické schopnosti a digitdlne technolégie) poskytujice
bezkonkuren&ny pouzivatelsky zdéZitok. Obe inovdcie stavaji na 70-ro&nom know-
how skupiny v oblasti logistiky a digitdInych schopnosti partnerov spoloZnosti
GEFCO. Neddvna akvizicia skupiny GEFCO, spolo¢nost Chronotruck, je vlastne
virtudlne trhovisko zjednodusujice objedndvanie prepravy prostrednictvom unikdtnych
algoritmov pdrujucich ddta dopytu s dostupnymi volnymi dopravnymi kapacitami,
resp. ponukou prepravy. Moveecar je digitdIna platforma, ktord vytvorili experti zo
spolo¢nosti GEFCO v spoluprdci s externymi IT odbornikmi. Pontka individudlnu
automobilovy logistiku v akejkolvek fdze Zivotného cyklu vozidla.

spravcovia vozovych parkov, poZicovne a leasingové spolocnosti,
obchodnici v online prostredi a dalsi hraci v oblasti mobility, posky-
tovat logistiku automobilov s pridanou hodnotou v priebehu celého
Zivotného cyklu vozidla.

»Nie je to tak davno, Co si spotrebitelia mohli zakupit ojazdené auta
prostrednictvom inzeratu v novinach,“ uviedol Dominque Masutti,
generélny riaditel spolo¢nosti Moveecar. ,Spotrebitelia vSak teraz
prichadzaju na web, aby si objednali nové ¢i ojazdené auta. A sluz-
by Moveecar pomdézu hra€om v automobilovom priemysle a mobili-
te splnit ocakavanie zakaznikov i generovat vys$siu marzu.“

Sluzby STAART

Okrem prepravy ojazdenych automobilov predstavi spolo¢nost
Moveecar aj dalSie sluzby STAART spolocnosti Moveecar (pozn.:
STAART je skratka Storage, Transport, Administration, Appraisal,
Repair and Travel experience), zékaznici maju pristup k servisu
kedykolvek a kdekolvek. Moveecar buduje siet miestnych partnerov
v krajinach, ktoré ponikaju sluzby STAART. Tie mozno prisp0so-
bit a ponlkat pod znatkou Moveecar alebo priamo pod znackou
zaékaznika.

Vizia sluzieb na klu¢

Prostrednictvom aplikdcie Moveecar dostéva zakaznik upozornenie
na bliziaci sa koniec prenajmu vozidla. Nasledne mdze aplikacia
pomoct objednat opravu predtym, ako vozidlo vréti leasingovej
spolocnosti. Pokial chce prenajimatel vozidlo predat, méze ho
Moveecar kompletne pripravit na sekundérny predaj a realizovat
predaj novému majitelovi. Tato sluzba, ktora bude onedlho pred-

stavend, je ukazkou Sirokého rozsahu rieseni, ktoré spolocnost
Moveecar ponlka po cely ¢as Zivotného cyklu automobilov.

Sluzby pre hracov v oblasti mobility

Narast vyuzivania automobilov a dalSich rieSeni mobility umoz-
ni spoloCnosti Moveecar rozsirit ponuku sluzieb. ,Onedlho doda
Moveecar zékaznikom priamo na pozadovanu adresu Cisté a natan-
kované auto, kedykolvek si tito sluzbu objednaju. Znovu si vozidlo
v dohodnuty ¢as vyzdvihne a ponlkne rad dalSich sluzieb. VSetky
tieto Ulohy moézeme spravovat prostrednictvom nasej aplikécie.
Buducnost je skutocne vzrusujica,” uzavrel D. Masutti.

Moveecar.com
Chronotruck.com
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Zadanim aktualneho ro¢nika sutaze bolo vymysliet inovacné rieSe-
nie na vyuzitie sdnok. Sutaz prebiehala v dvoch kolach — fakultnom
a celoslovenskom. Celkovo sa do sltaze zapojilo 18 timov z troch
slovenskych strojnickych fakult. Vitazi fakultnych kol ziskali vecné
ceny a pozvanie na 2. stretnutie predstavitelov R&D Slovenska.
Do celoslovenského finéle sa prebojovali z kazdej strojnickej fakulty
dva vitazné troj¢lenné timy z fakultnych kél. Na fiom finalisti od-
prezentovali svoje projekty pred predstavitelmi R&D vyznamnych
slovenskych podnikov, ktori hlasovanim vybrali vitazny tim.

Zamerom organizatorov sutaze je vyhladavanie mladych inovacnych
talentov, spolupraca praxe so Skolami a nadviazanie vzajomnych
kontaktov mladych inovétorov s centrami R&D slovenskych podni-
kov. Autori myslienky sitaze aj touto formou reaguju na nedostatok
absolventov s technickym vzdelanim v odboroch, ktoré Ziada prax.
»Musime si uvedomit, ze budtcnost slovenského priemyslu je po-
stavena na vyskume, vyvoji a inovaciach. Aby sme posilnili stabilitu
a konkurencieschopnost podnikov, musime si vychovavat kvalitnd
zékladriu spinajucu aktualne a budtce vyzvy moderného priemyslu.
Preto spolupracujeme s dekanmi a Studentmi technickych univerzit
na vytvoreni novych foriem spoluprace. Snazime sa vybudovat edu-
kacnl a realizatn0 infrastruktdru aj na vychovu budlcich Specia-
listov R&D,“ informoval o dévodoch a motivoch vyhlasenia sutaze
Martin Morh&c¢, predseda predstavenstva SOVA Digital.

»Aj druhy ro¢nik potvrdil, ze méme talentovanych Studentov. Zaujali
nielen ich riedenia, ale aj zaujimavé timové prezentacie. Studenti
vyuzili prilezitost zviditelnit sa a komunikovat s predstavitelmi R&D
najvyznamnejSich slovenskych firiem. Pre mladych ludi je to jedi-
necna prilezitost na rozvoj a moznost spoluprace. Verim, Zze spolu-
praca nadviazana na podujati nadobudne dal$i rozmer,“ zhodnotil
druhy roénik sttaze Vladimir Sva&, pecialista pre inovaény ma-
nazment spolo¢nosti SOVA Digital.

Clenka vitazného timu Ivana Maztirova z ko$ickej Technickej univer-
zity hodnoti opétovné vitazstvo a sklsenosti zo stretnuti s predsta-
vitelmi R&D rovnako pozitivne: ,Velmi nas tesi, Ze sa ndm podarilo
obhajit prvenstvo. Sttaz ndm dala velmi vela skisenosti, nadviazali
sme nové kontakty a verime, Ze sa ndm podari rozvindt ich do kon-
krétnej spoluprace.”

Vitazi 2. ro¢nika sutaze Ako oSupat banan inak ako rucne:
e 1. miesto: tim ,®Skusi“ — SjF TU KE

e 2. miesto: tim ,SJT team*- SjF STU BA

¢ 3. miesto: tim ,Tim ¢. 7 — SjF STU BA

Viac informécii o podujati aj viac fotografii z fakultnych kol a finale
najdete na nizSie uvedenej stranke.

|atp|journal| Podujatia

Predstavenie inovacnych rieseni Studentov bolo zaujimavou prehliadkou
invencie a kreativity. Pre hodnotitelov bola rovhako ako technicka stranka
riesenia déleZita aj ich prezentacia.

| —

Hodnotenie jednotlivych projektov bolo v rukach predstavitelov
R&D. Ti vybrali hlasovanim tri timy, ktorym sa podla nich podarilo
zvlddnut technickd, realizacnu aj prezentacnd strénku riesenia
¢o najkomplexnejsie.

Vitazny tim , ®skusov“ zo SjF TU Kosice obhéjil vitazstvo v satazi

uZ druhykrét. Zlava: M. Morhac¢ (SOVA Digital), vitazny tim Studentov
v zloZeni Juraj Mazur, Ivana Mazirova a Patrik Kovacik,

dekan TU KE Jozef Zivéék a generainy sekretar

Asocidcie priemyselnych zvédzov Andrej Lasz

Foto: SOVA Digital

https://sova.sk/ako-osupat-banan-inak-ako-rucne/

1/2020]| 41



... je v stcasnosti Studentkou
4. ro¢nika na Strojnickej
fakulte 2i|inskej univerzity

v Ziline v $tudijnom odbore
energetické stroje a zariadenia.
Z jej doterajSich vyznamnejSich
Uspechov mozno spomenut
ziskanie Ceny Aurela Stodolu
za najlepSiu bakalarsku pracu
v oblasti energetiky, 1. miesto
SOC — krajské kolo, Cenu
primatora mesta zaujimavym
osobnostiam ¢i Cenu dekana
za vynikajuce Studijné vysledky
a vyborné spracovanie
bakalarskej prace.
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Ako si sa dostala k oblasti/odboru, ktory v sticasnosti Studujes?

Spociatku som vravela, Ze Uplnou nahodou. Celd stredn( Skolu som sa pripravovala
na zdravotnicky smer, kde som aj absolvovala jeden semester. Tato Skola vSak moje
oCakavania nesplnila. Druhé rozhodovanie bolo pIné pochybnosti a nedévery najma
v samu seba. Vtedy som ani netusila, Ze sa v tomto smere naozaj najdem a bude
ma naplifiat. Dnes viem, Ze ni¢ sa v Zivote nedeje nahodou. Vietko sa deje pre nieco,
z nejakého dovodu.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa za&ala zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom &ase?

Doma mam vytvorené idealne podmienky, momentéalne nemusim riesit vlastné Zivo-
bytie, preto som si povedala, ze nasledujlce roky nechcem premarnit, ale chcem ich
vyuzit na osobny rozvoj, sebarealizaciu, nacerpanie novych sklsenosti a v neposled-
nom rade na vytvorenie financnej rezervy do budicnosti.

Mas nejaky vzor (Cloveka, firmu...), ktory ta motivuje napredovat v tom, ¢o robis/
Studujes? Preco prave on, resp. tato firma?

Mojim najvacsim vzorom je moja mama, ktora je zéroven ucitelkou. Uz na zakladnej
Skole mi vstepovala prvé zaklady matematiky a chémie. Vzdy som sa smiala, ako je to
mozné, ze vSetko vie. Nikdy som nemusela pouzit google, stacilo zakricat o miestnost
vedla. Chcela som byt mddra ako ona a byt vo vSetkom také dokonala. Mojim naj-
vacsim motivatorom je moj priatel. Az pri iom som sa skuto¢ne zacala ucit. Ked mal
vela Skolskych povinnosti a chcela som s nim travit volny ¢as, tak som pri iom z nudy
Casto otvarala knihy. Je to super, ked méame v rovnakom case skusky, u¢ime sa spolu
a neutrpi tym ani vztah, ani 8kola. A niet vacSej motivacie ako laska.

Keby si mala spomentit dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba potreb-
né zasadne zmenit/inovovat/vyvinit, ¢o by to bolo? Ako by si to urobila ty?

V prvom rade doprava. Je oraz viac automobilov, doprava kolabuje, uz sa nedéa snad
ani prist niekam na ¢as. Co tak lietat do prace? A v druhom rade zdravotnictvo ako
také. Existuji Gzasné pristroje, technické zariadenia. Pytam sa, kde si? Je ich nedo-
statok? S cenovo nedostupné? Straca sa cas ruénym vypisovanim ziadanky, trikrat
si vystat rad s papierovou kartou, aj ked sme elektronicky objednani. Mnoho ludi sa
vySetrenia ani nedoZije, opat neskuto&né dihé ¢akanie. Co tak doktor — robot, ktory by
skenom rozpoznal zakladné ochorenia a hned poskytol aj recept na lieky?

Mas nejaky cvieIVmétu, kam by si to chcela vo svojom Zivote dopracovat (osobne,
kariérne...)? Co by si potrebovala na dosiahnutie tohto ciela?

Podla mna je ¢lovek dospely az vtedy, ked si uvedomi skutocné hodnoty Zivota. Mojim
najvacsim cielom je velkd, zdrava, Stastna rodina a Utulny rodinny domcek s malou
zeleninovou zahradou, psikom a bazénom. Nebolo by eSte zIé, keby sa mi podarilo
byt sebestacnejSia a nestat sa slcastou konzumnej spolo¢nosti. Pre niekoho mozno
smie$ne, no pre mna ciel, pre ktory chodim do Skoly a préace.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé zostat tu pracovat?

Slovensko je pre mna Coraz atraktivnejSou krajinou. Oproti inym Statom je tu nizsia
kriminalita a nie sme velmi atraktivna krajina pre ostatné narodnosti, teda stale mame
svoju kulttru a zvyky. Tesi ma, ze u nas na Kysuciach nie je vplyv konzumnej spoloc-
nosti prilis velky a eSte existuju deti, ktoré sa vedia zahrat aj vonku, napr. s loptou.
V poslednom roku Stat zvySil platy, socidlne davky, prispevky na dieta, matersku.
Myslim, Ze st to prvé kroky k tomu, aby tu mladi fudia ostali a rozhodli sa zalozit si tu
rodinu. Druhym krokom by bolo vhodne vyriesit problém ¢oraz drahsich nehnutelnosti
a zadlzenia sa mladych rodin na cely Zivot.
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NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. "

Ako si sa dostala k oblasti/odboru, ktory v sticasnosti Studujes?

Bola to skor Stastna nahoda, nie dlhodoby plén. Pre tento odbor som sa rozhodla
na poslednt chvilu. Na strednej Skole som mala rada matematiku a chémia mi, po-
vedzme, viac-menej isla. A kedZe som nechcela Studovat Cisto chemicky odbor, ale
nieco technickejSie, vybrala som si automatizaciu na chemickej fakulte.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa zadala zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom &ase?

Zaciatky boli tazké, a preto som nemala ¢as ani chut robit nejaké aktivity navyse. Ked
v tretom ro¢niku pribudli predmety z néSho odboru a ubudli tie vSeobecné chemické,
videla som, ze som sa zlepSila a navySe ma to aj bavilo. S tym priSla aj motivacia
robit veci nad ramec povinnych aktivit. Postupom ¢asu prislo aj uvedomenie si toho,
7e nechcem Studovat len pre to, aby som dostala titul, ale aj pre to, aby bol zo mna
odbornik. A preto som vSetky takéto aktivity zacala vnimat ako sklsenosti a dobré
prilezitosti naucit sa nie¢o nové.

Mas nejaky vzor (Cloveka, firmu...), ktory ta motivuje napredovat v tom, o robis/
Studujes? Preco prave on, resp. tato firma?

Rada by som povedala, Ze Albert, prave kvoli tejto rubrike. No ak mam byt Gprimna,
najvac¢sou motivaciou mi boli a vzdy budu rodicia. Vzdy tvrdo pracovali, aby sme sa
mali so sestrou dobre a podporuji nés v stddiu. Preto dobré vysledky v Skole vnimam
ako sposob vdaky a aspon akej-takej odplaty za vSetku ich snahu, vychovu a samo-
zrejme aj financnu podporu. Na tomto mieste musim spomenit aj to, Ze som mala
velké Stastie na spoluziakov v roéniku, lebo naozaj ¢asto poméhame jeden druhému
a navzajom sa motivujeme, €o tiez velmi poméaha v mojom napredovani.

Keby si mala spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba potreb-
né zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, ¢o by to bolo? Ako by si to urobila ty?

Ako prvU vec by som rada spomenula tému, ktord sme intenzivne riesili na finale stta-
ze Female Engineers MOL Programme, a to je nedostatok Zien v technickom odvetvi.
Ja osobne si myslim, Ze uz na strednych Skolach nie je technika medzi dievéatami
atraktivna, a preto sa potom nehlésia na technické univerzity. Preto moj navrh je
zamerat sa uz na deti na zakladnych Skolach, ktorych sny o buddcom povolani sa
este len formujd. Druha vec je skor vSeobecny problém Skolstva a tym je nedostatok
penazi. Nie je ldkavé pracovat v starom laboratériu, kde chybaji chemikélie alebo st
tam zastarané pristroje.

Mas nejaky cjelYmétu, kam by si to chcela vo svojom Zivote dopracovat (osobne,
kariérne...)? Co by si potrebovala na dosiahnutie tohto ciela?

Hoci som v poslednom ro¢niku inzinierskeho $tddia, moje kariérne ciele nie st velmi
konkrétne. Zatial vSak viem, ze chcem ostat v odvetvi, ktoré Studujem, kedZe ma to
velmi bavi; mojim cielom je byt v iom dobrou odbornickou. Postupom ¢asu som si
uvedomila, Ze meno cloveka moze byt nie¢o ako znacka kvality, nech uz sa venuje
¢omukolvek. A ak si fudia budl spajat moje meno s odbornostou, kvalitnou a dobre
odvedenou pracou, budem to povazovat za dosiahnutie ciefa. Na to vSak bude potreb-
né velké mnozstvo Casu a tvrdej prace.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé zostat tu pracovat?

Na Slovensku by sa malo viac investovat najméa do vedy, Skolstva a zdravotnictva.
Do toho, ¢o z nas robi kvalitnejSiu krajinu pre zivot. Napriek tomu musim priznat,
Ze za poslednych par rokov sa mi podarilo navstivit niekolko krajin, ktoré st horSie,
ale aj lepSie ako Slovensko v réznych oblastiach, no aj tak som sa sem naspat vzdy
tesila. Ja osobne som tu vo vSeobecnosti spokojna, a preto zatial neplanujem odist zit
do zahranicia a pracovat tam.

|atp| journal |

ALBERT EINSTEIN

... je v stcasnosti Studentkou

2. ro¢nika inzinierskeho
Studia na Fakulte chemicke;
a potravinarskej technologie

STU v Bratislave v studijnom
odbore automatizéacia

a informatizacia v chémii

a potravinarstve. Z jej
doterajSich vyznamnejsich
Uspechov mozno spomenut
pochvalné uznanie dekana
za mimoriadne plnenie
Studijnych povinnosti,
cenu rektora Student

roka v kategorii NajlepSi
Student II. stupna Studia Ci
vitazstvo v medzinarodnej
sutazi Female Engineers

MOL Programme, ktoré

sa jej podarilo ziskat
v minulom roku.
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SMEROM
K AUTONOMNE!
VYROBE

Néavstevnici veltrhu najdu odpovede na otdzky o tom, ako témy
z oblasti digitélna transformécia, ¢lovek a stroj ¢i umela inteligencia
(UI) ovplyvnia vyrobny svet zajtrajSka. Falk Senger, generalny riadi-
tel Messe Miinchen, zdoéraznil, ze ,automatica sa tyka spolocnosti
zo vSetkych odvetvi priemyslu. Rozsah tém presahuje tradi¢nu vy-
stavu. Sprievodny program poskytuje jedinecnu platformu pre dia-
l6g, ako aj pristup k inovaciam, vedomostiam a trendom s vysokym
vyznamom pre podnikanie“. Aby sa pokryl obrovsky rozsah, obsadi
automatica aj halu C6, ktora sa bude od roku 2020 nazyvat Pavilén
buddcnosti robotiky.

Robotika a automatizacia budu vzdy velmi Ziadané

Téma automatizacie hré doéleziti ulohu v ekonomike ako cel-
ku. Patrick Schwarzkopf, generalny riaditef VDMA Robotics +
Automation, vysvetlil: ,,Robotika a automatizacia su kiticové tech-
noldgie zvysSujlce konkurencieschopnost, kvalitu a udrzatelnost.
Ak chcete o najlepsie vyuzit inteligentnl automatizéciu a robotiku
a spoznat vSetky nové trendy, odpovede najdete na veltrhu automa-
tica v Mnichove. Toto podujatie je v tejto oblasti lidrom.*“

Klacovi hradi a novi vystavovatelia

Pokracujuca silna Gcast vystavovatelov ukazuje, Ze dopyt po auto-
matizacnych rieSeniach je vacsi ako kedykolvek predtym. Pritomnost
dolezitych klicovych hracov, najma lidrov v oblasti robotiky, ako
st ABB, FANUC, KUKA a YASKAWA, potvrdzuje vedlce postave-
nie tohto veltrhu. Pritomnych je aj mnoho novych vystavovatelov
vratane spoloCnosti Basler, Baumer, Hanwah, Nokia Solutions &
Networks, Schaeffler Technologies a ZF Friedrichshafen. Dopyt je
mimoriadne silny v oblasti spolupracujlcej mobilnej robotiky, ktorej
je venovany Pavilén budtcnosti robotiky C6. Sest mesiacov pred za-
Ciatkom veltrhu je narast vystavnej plochy zo zahrani¢ia uz 0 12 %
vy$s8i v porovnani s konec¢nym vysledkom v roku 2018.
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“Tautomatica

Optimize your Production

Veltrh automatica, ktory sa v Mnichove
uskutoéni v diioch od 16. do 19. juna 2020,
zaujme rekordnd plochu 76 000 m?.

e | V==

Vizia autonémnej vyroby

Témy ako digitalizacia, rozsiahle (idaje a umela inteligencia poskytu-
ju vyrobnym spolo¢nostiam obrovské prilezitosti. Ako z nich vytazit
¢o najviac? Do akej miery moze byt tovaren budlcnosti automatizo-
vana? Do akej miery su kroky smerom k autonémnej vyrobe mozné
a rozumné? AkU Glohu budd hrat fudia v budicnosti? Niet pochyb
o tom, Ze dnesna realita je stéle daleko od vizie autonémnej vyroby.
Vzhladom na rychle tempo technologického pokroku je vSak nevy-
hnutne potrebny otvoreny dialég o prilezitostiach a perspektivach.
VyZzaduje si to, aby sa autonémne dopravné systémy stali flexibilnej-
$imi, stroje, ktoré dokézu Coraz samostatnejsie riesit zlozité Glohy,
a softvér, ktory bude eSte viac sietovo prepojeny a inteligentnejsi.
Veltrh automatica, miesto stretnuti priekopnikov, vizionarov, podni-
katelov a technologickych odbornikov, poskytuje ideélnu platformu
na profesionalnu vymenu a dals$i rozvoj kreativnych napadov pre
vyrobu buducnosti.

Podujatia |atp|journal|



Dalsie rozsirovanie: automatizacia a IT

Digitélna transformacia zahfia vSetky oblasti hospodarstva a vy-
Zaduje nové myslenie, nové aliancie, nové procesy a Struktdry.
V rdmci tematického celku IT2priemysel s cca 80 ocakavanymi
vystavovatelmi, férom IloT a pavilénom inteligentnej Gdrzby, pred-
stavi automatica celé spektrum rieSeni od robotiky a automatizacie
po informacné technoldgie a cell cestu ku cloudovym vypoctom
a velkym udajom.

Novinkou bude konferencia
o priemyselnom internete veci (lloT)

S cielom priblizit svet vyroby a IT pripravili organizétori veltrhu
spolu s vydavatelstvom Heise novy format — konferenciu zameranu
na lloT. V ramci nej sa klasické témy, ktoré sl sucastou veltrhu
automatica, prepoja s IT prednaSkami a workshopmi. Cielom je
preklenut priepast medzi inZiniermi automatizacie a vyvojarmi sof-
tvéru, ako aj odbornikmi v oblasti IT. Ponuka je urcené technickému
publiku z oblasti IT a pozostava z jedného konferenéného diia a pol-
driového workshopu.

Rozsirena prezentacia technolégie snimacov

Relevantné (daje tvoria zaklad technoldgii, ako su rozsiahle Udaje
a umela inteligencia. Senzory sa stavaju dolezitou stcastou hodno-
tového retazca a tym aj pre samotny veltrh. Prvykrat bude na veltrhu
prezentovana The Sensor Show, komponentovo orientovana vystava
senzorov s prednaskami a sprievodnym kongresom. Cielom rozsi-
renia ponuky veltrhu je zvysit zameranie na uz zavedené senzory
a testovacie a meracie technoldgie s ciefom skompletizovat hodno-
tovy retazec a pokryt oblasti pre nové cielové skupiny névstevnikov.
Znéme spolo€nosti ako BMW Group, Deloitte, Tesla, Hugo Boss,
MTC Aero, Dell EMC, General Motors a TATA Technologies uz potvr-
dili svoju Ucast na The Sensor Show Congress a kooperacnom fére
The Sensor Show.

Znalosti zamerané na ziskanie prehladu
s vysokym obchodnym vyznamom

S odbornymi férami, medzinarodnymi kongresmi, ukazkami a pripa-
dovymi Studiami, tematickou vystavou zameranou na servisnu ro-
botiku, ako aj praktickymi forméatmi, ako je planované laboratérium
pre umell inteligenciu, poskytuje veltrh znalosti a nasledne konkrét-
nu pridant hodnotu pre navstevnikov a vystavovatelov. K trendo-
vym témam, ako je digitalna transformacia, rozhranie ¢lovek a stroj
¢i umela inteligencia, sa budu vyjadrovat odbornici vo vSetkych ich
praktickych scenaroch, ktoré sa daju vyuzit v priemysle.

Férum veltrhu automatica poskytuje cenny prenos know-how.
Hlavnymi témami prednasok budu praca 4.0, kolaborativna roboti-
ka v praxi, mobilna robotika v logistike, umela inteligencia vo vyrobe
a analytika dat.

Pocas veltrhu sa bude konat aj popredna svetova konferencia o ro-
botike — Medzindrodné sympoézium o robotike (ISR) 2020, a to
vdnoch 17. a 18. juna. Viac ako 100 prednasok poskytne informa-
cie o najmodernejSich robotickych technolégiach.

Automatizacia pre nastupujiicu generaciu

Nedostatok kvalifikovanych pracovnikov je hlavnym problémom
vyrobnych podnikov. Cielom veltrhu je prostrednictvom niekolkych
iniciativ upozornit mladi generéciu na potencial v automatizacnom

priemysle. Medzi hlavné tahaky budd na tohtoro¢nom veltrhu patrit

Start-up Arena, rozsirena sutaz Makeathon s az 250 Gcastnikmi,
novy format VDMA Robotics Challenge a dalSie atraktivne ponuky
pre Studentov vysokych a strednych $kol. Prostrednictvom veltrhu
sa pre kazdého otvaraju nové moznosti! Mladi ludia z réznych ve-
kovych skupin budd mat na veltrhu moznost vyuzit zaujimavé pri-
lezitosti, vSelio vysklsat a ziskat kontakty na profesionélny rozvoj.

https://automatica-munich.com
|atp|journal| Podujatia
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NIE SU V ROZPORE

BOJ PROTI KLIMATICKYM ZMENAM
A EKONOMICKY RAST

V novembri minulého roku hostilo nage hlavné mesto uz trindsty raz medzindrodny
Stredoeurdpsku energeticky konferenciu (Central European Energy Conference —
CEEC). V prvy den sa uskutoénilo paf réznorodych panelov, no rezonovala najmé
téma vacsieho vyuzivania obnovitelnych zdrojov a $etrenia zdrojov energie ako
takych. V tomto duchu sa nieslo aj vyhldsenie Petra Zigu, ministra hospoddrstva
Slovenskej republiky, hned na zatiatku konferencie. Vyzval k boju proti klimatickym
zmendm formou prechodu na iny druh technolégii: ,Na zmiernenie zmien klimy
treba vyuZif vietky dostupné nizkouhlikové technoldgie. Nemézeme si vyberaf len
jeden zdroj, pretoZe len jedna technolégia osamote neprinesie riesenie,” vyhldsil.

CENTRAL EUROPEAN ENERGY CONFERENCE 2019

18 — 19 November 2019, Bratislava

V podobnom duchu zneli aj vyhlasenia jeho dvoch spolureénikov
Miroslava Laj¢aka, ministra zahrani¢nych veci a eurdpskych za-
leZitosti SR, a Marosa Seftovida, podpredsedu Eurépskej komisie
zodpovedného za energetickd Uniu. Ten vyhlasil, ze ,Cisté energia
pre vSetkych je najvacsia energeticka transformacia od priemyselnej
revollcie“. Okrem toho tiez upriamil pozornost na Glohu jednotliv-
cov v otdzkach energetiky: ,Obcania sa stavaju Coraz dolezitejSimi
energetickymi hraémi,“ zaznelo v hlavnej sale konferencie.

Druhou podstatnou udalostou Gvodného dna konferencie bolo uz
tradi¢né predstavenie spravy World Energy Outlook predstavitefom
Medzinarodnej agentlry pre energetiku (IEA). Tento rok ju na CEEC
zastupoval Tim Gould. Ten sa v prvej asti svojho vystlpenia slstre-
dil na kratky prehlad toho, ako svet vyuZzival energiu v poslednom
storo¢i. Upozomil, Ze ,svetova spotreba energie je desathdsobne
vySSia ako v roku 1919 a stale narasta“. Cielom jeho prezentécie
vSak bolo upriamit pozornost na nevyuzity potencial v obnovitelnych
zdrojoch energie v niektorych Castiach sveta: ,Dufame, ze Afrika
sa stane vacsim hra¢om na trhu s obnovitelnymi zdrojmi energie
—ma 40 % zdrojov slneCnej energie, no vyuZziva iba 1 % kapacity
solarnych panelov.“

Zaujimavou sUcastou prvého dfia bola aj diskusia re¢nikov
z VySehradskej Stvorky, ktori sa zhovarali o tom, ¢i je mozné bojovat
proti klimatickym zmenédm a zérover zachovat ekonomicky rast.
Otté Toldi z madarského Ministerstva inovécii a technologii prinie-
sol do debaty optimisticky pohlad: ,Boj proti klimatickym zmenam
a ekonomicky rast nie st v rozpore, ba naopak, vzdjomne sa pod-
poruju,“ povedal.

V druhy defi podujatia prebehli Styri roznorodé panely. Nieco vSak
mali spolo¢né: potreba boja proti klimatickym zmenam sa sta-
la velkou témou aj v energetickom sektore. Otédzka zmeny klimy
a vyuzivania zelenych energii bola totiz doteraz priznacna najméa
pre Eurdpsku Uniu, rézne organizacie a Coraz CastejSie i pre narodné
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Staty. Trinasty rocnik konferencie CEEC vSak ukazal, Ze tato téma sa
stala nosnou aj pre predstavitelov energetickych spolo¢nosti.

Tento vyvoj rezonoval aj vo vystlpeni Richarda Kvasrovského, vy-
konného riaditela Slovenského plynarenského a naftového zvazu.
Ten sa pocCas siedmeho panela vyjadril: ,Plynarensky sektor bude
hrat hlavnd Glohu v energetickej tranzicii a zemny plyn je palivom
s nizkymi emisiami. Zaroveil méze plynéarensky priemysel pomdct
znizit emisie zo sklenikovych plynov a tym zlepsit kvalitu vzduchu
a usetrit financné zdroje.”

Podobne sa vyjadril aj Stawomir Sieradzki z polskej spolo¢nosti GAZ-
SYSTEM: ,Polsko v ramci energetickej transformécie bude klast
doéraz na vyvoj plynovych elektrarni s moznostou efektivneho vyuzi-
tia tepla na vykurovanie.“ Nie vSetci sa vSak na konferencii zhodli
na tom, Ze plyn je vhodnym palivom aj v buducnosti. Diskutovalo
sa o rdznych alternativach a hladali sa rézne kompromisy. Napriklad
Thomas Waitz z eurdpskych Zelenych povedal: ,MéZzeme cerpat
z infrastruktdry plynarenského priemyslu a plynovody vyuzit na iné
paliva.”

Trinasty ro¢nik konferencie priniesol v tomto smere zaujimavy vyvoj
v energetickom priemysle. Pred niekotkymi rokmi bolo len tazko
predstavitelné, Ze by popredni predstavitelia energetickych spolo¢-
nosti povazovali za jednu z hlavnych priorit boj proti klimatickym
zmenam. Bude preto zaujimavé sledovat, ako sa tento trend vy-
vinie. To sa dozvieme na dalSom, v poradi uz Strnastom rocniku
Stredoeurdpskej energetickej konferencie v roku 2020.

Organizatorom konferencie bola Slovenska spolo¢nost pre zahranic-
nu politiku (SFPA). Konferencia sa konala pod zastitou Ministerstva
hospodarstva SR, Ministerstva Zivotného prostredia SR a slovenské-
ho predsednictva v OBSE.

www.ceec.sk
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Clenské #téty EU edte ani nezaZali poriadne implementovat
balik klimaticko-energetickej legislativy a na obzore je

vz dalsie ,ufahovanie skrutiek”. Ako méze tepldrenstvo
obstdf v Eurdpe, ktord si zvolila dekarbonizdciu za svoje
hlavné poslanie a nehladi na ekonomické ani socidlne

TEPLARENSTVO
V TEMNE ZELENEJ

désledky? To bude hlavné téma tradi¢nej konferencie
Dni tepldrenstva a energetiky v Hradci Krdlové.

Kym nové predsedni¢ka Eurépskej komisie Ursula von der Leyen
pripravuje eurdpsky zeleny Gdel, ktorého stcastou ma byt legislati-
va vyzadujlca dosiahnutie klimatickej neutrality do roku 2050, po-
slanci Eurépskeho parlamentu sa dohaduijt, & ma EU zniZit emisie
sklenikovych plynov do roku 2030 o 55, 65 alebo dokonca 70 %.
Na tisicoch stranach novoprijatej eurdpskej legislativy, ktord mala
pri vynaloZeni astronomickych nékladov do roku 2030 priniest
»len“ 45 % Gspory emisii sklenikovych plynov, pritom sotva zaschla
tlatiarenska certi. V Cesku zasa riegi Uholna komisia, kedy bude
mozné prestat vyuzivat doméce

zdroje uhlia. DNY
i scail TEPLARENSTVI

WV Bruseli Uplne stracaju kon-

takt s realitou. ZniZzovanie emi- b A ENERGETIKY

sif je v poriadku, ale tempo musi

byt zvladnutelné, inak to chudobnejsi obCania v novych krajinach
EU jednoducho nebudt schopni zaplatit,” upozorfiuje predseda vy-
konnej rady Teplarenského zdruzenia CR Toma$ Drépela.

Cena kvoty emisii sklenikovych plynov stipla za posledné dva roky
na viac ako trojnasobok, sti¢asne rychlo klesa mnozstvo kvot, ktoré
teplarne dostéavaju bezplatne. To uz mnohych dostdva na hranu
ekonomického prezitia. Teplarne preto intenzivne hladaju cesty, ako
tento tlak prezit a udrzat prijatelné ceny tepla pre spotrebitelov.

|atp|journal| Podujatia

FUROPE

»Znizenie sadzby DPH na teplo pomohlo obmedzit socialny dosah
rastu nakladov na kvéty na buddci rok, ale nie je to dlhodobé rie-
Senie, ak cena kvot dalej porastie. Potom méze prist Zivelny rozpad
niektorych sustav,” obava sa T. Drapela.

Palcivych tém, ktoré budd zniet prednaskovymi sélami 26. ro¢-
nika konferencie Dni teplarenstva a energetiky, ktord sa tradi¢ne
uskutocni v Kongresovom, vystavnom a spolocenskom centre Aldis
v Hradci Kralové v termine 28. — 29. 4. 2020, je teda viac nez
dost. ,Okrem tradi¢nych tém sa chceme zamerat na mozné na-
hrady uhlia. Vela sa hovori napriklad o dlhodobej udrzatelnosti vy-
uzivania biomasy, na stole je novy zékon o odpadoch, nebranime
sa ani diskusii o moznostiach vyuzitia zemného plynu. Sucasne tu
vSak musi byt ekonomické prostredie, v ktorom bude mozné tieto
investicie realizovat,“ dodéava riaditel Teplarenského zdruzenia CR
Martin Hajek.

Teplarnam by s financovanim investicii do znizovania emisii mal
v Cesku poméct Modernizaény fond, v ktorom by malo byt z vyno-
sov z predaja kvot pocas nasledujlcich desiatich rokov k dispozicii
viac ako 100 miliard kortn. Jeho fungovanie je vSak zatial velkou
neznamou, rovnako ako mnoZzstvo bezodplatne pridelovanych emis-
nych kvét po roku 2020.

https://www.dny-teplarenstvi-a-energetiky.cz
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Viac ako 450 ucastnikov z 18 krajin sveta si nenechalo ujst pri-
lezitost na stretnutie, diskusiu a obchodné rokovania v olomouc-
kom hoteli NH Collection Congress. Hlavnou témou konferencie
CEE Automotive Supply Chain 2019, ktor( usporiadali ZdruZenie
automobilového priemyslu CR, Zvaz automobilového priemyslu
Slovenskej republiky a dal$i partneri z radov obchodnych komér
medzinarodnych intitdcii, bola transformacia automobilového prie-
myslu so zameranim na dodavatelsko-odberatelské vztahy.

Uz treti ro¢nik CEE Automotive Supply Chain 2019 ponukol po-
¢as dvoch novembrovych dni pritomnym zastupcom automobiliek
a dodavatelskych a subdodévatelskych firiem zo sektoru automotive
cely rad zaujimavych vystUpeni. V stvislosti s aktualnymi trendmi
v dodévatelsko-odberatelskych vztahoch sa hovorilo aj o logistike,
automatizacii, robotizacii a v neposlednom rade aj o globalnych
ekonomickych perspektivach a ich vplyve na automobilovy prie-
mysel. V ramci konferencie vyuzilo viac ako 260 Gcastnikov moz-
nost nadviazat obchodné kontakty pri takmer 650 riadenych B2B
schodzkach.

Hlavnou témou prednasok a diskusii bola samozrejme transforma-
cia automobilového priemyslu vyplyvajlca z eurdpskej legislativy
a spdsobené technologickym pokrokom alebo situaciou na geopoli-
tickom ihrisku. ,,Musime byt inovativni a kreativni v ramci toho, ¢o
trh potrebuje a kam smeruje. Ak chce byt firma v automobilovom
priemysle Uspesna, musi sledovat vSetky tieto faktory a na ich za-
klade nastavit svoju intern( politiku. Musime premyslat strategicky
a pozerat sa do roku 2030, 2040 alebo dokonca 2050, aby sme
si uvedomili, kam cely priemysel smeruje,” uviedol v Uvodnom
paneli Petr Novak, ¢len predstavenstva ZdruZenia automobilového
priemyslu (AutoSAP) a prezident spoloénosti Koyo Bearings Ceska
republika.

Podla Alexandra Matuska, prezidenta slovenského Zvazu automobi-
lového priemyslu, je odvetvie na nové vyzvy pripravené. Rozhodujlce
slovo vSak v celom procese transformécie budd mat fudia mimo
automobilového priemyslu. ,Technologicky vieme, kam sa pohybu-
jeme, ale nevieme, ako bude reagovat zakaznik. V tejto chvili je to
pre nas vSetkych ta najvacsia neznama,“ uviedol A. Matusek.

Hlada sa novy model dopravy

Podla Manuela Kallweita, riaditela ekonomického spravodajstva
a Statistiky nemeckej automobilove]j asociacie VDA, rastie potreba
bezpe€nosti prevadzky a novych sluzieb v oblasti mobility. Tieto
faktory potom prind$aju viac ¢i menej Gcinné rieSenia. Spolo¢nost
hlada alternativne zdroje pre dopravu, zdokonaluje systémy
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CEE AUTOMOTIVE SUPPLY CHAIN 2019:
PREMYSLAJME STRATEGICKY!

V diioch 12. — 13. novembra 2019 sa v ¢eskom Olomouci uskutocnila najvadsia
doddvatelskd konferencia v automobilovom priemysle v Cechdch a na Slovensku.

Foto: CEE Automotive Supply Chain

automatizacie prevadzky a konektivity s cielom zvySenia bezpec-
nosti a vyvija rad inovacii na zvySenie komfortu v rdmci mestskej
mobility. Automobilovému priemyslu v tradi¢nom ponati tak zrazu
rastie velkd konkurencia v podobe zapojenia velkych globalnych
technologickych firiem typu Google alebo Microsoft.

»Priemysel na celom svete stoji na krizovatke. Ta je dana nielen
novymi technolégiami, ako je robotika, umela inteligencia, virtualna
rozéirend realita a blockchain. Daldim ddleZitym faktorom, ktory
zmeni hru, je generacia Y, mladych [udi narodenych na prelome
tisicro¢i. Ti uz nechcu tolko vlastnit, tiahnu k zdielanej ekonomike,“
poukazal na dblezity medzigeneraény posun Pavel Kysilka, zaklada-
tel vzdelavacie institlcie 6D Academy.

Nebezpeény bod zlomu

Okrem dlhodobych vizii sa na konferencii diskutovalo predovset-
kym o tom, ¢o automobilovy priemysel ¢aka v nasledujlcej dekade.
Dolezitym ramcom je podla diskutujlcich stav globalnej ekonomiky.
Rovnako ako obchodnd politika Trumpovej administrativy, aj prob-
I[émy tykajlce sa brexitu a ekonomického vyvoja vo svete, najméa
v Nemecku, vyvolavaju dalSie otazky. ,Autopriemysel sa teraz na-
chadza v bode zlomu. Cl4, brexit, ochladzovanie ekonomiky, aktivity
Turecka v Syrii a dalSie faktory spdsobujl, ze mnoho vyrobcov je
nervéznych. Mnohi z nich potom velmi pozorne sleduju skladové
zasoby alebo rusia objednéavkové knihy,“ komentoval sicasnu situ-
aciu P. Novak.

Manuel Kallweit z VDA hodnoti situaciu na trhu s osobnymi vozidla-
mi ako stabilnd, a to aj napriek tomu, Ze odhady vyvoja na buddci
rok nie su prili§ optimistické. Na rok 2020 odhaduje nemecké aso-
ciacia slaby pokles na najvacsich trhoch, celosvetovo potom zhruba
o jedno percento. V dlhodobej perspektive st nemecki vyrobcovia
automobilov skor optimisticki, ked planuju zvysit do roku 2025 pro-
dukciu zhruba o 20 %. ,V nasledujlcich piatich rokoch zrejme ne-
porastu tradicné trhy, o¢akavame vsak rast novych trhov. Napriklad
v Indii je teraz podla Statistik okolo 17 vozidiel na tisic obyvatelov
a potencial rastu je tak znacny,“ uviedol M. Kallweit.

Alternativne pohony

Odrazovym mostikom transformécie automobilového priemyslu
v Eurdpe je povinné redukcia emisii CO, u novo predanych osob-
nych vozidiel. Podla odhadov odbornikov bude potrebné v nasledu-
jucej dekade elektrifikdcia 8 — 10 % novo predévanych osobnych
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vozidiel. Tato podmienka samozrejme vyzaduje znacné investicie
do vyvoja alternativnych pohonov a automobilky ¢i dodavatelia
musia byt pripraveni na vietky eventuality. ,Ci pojde priemysel
cestou elektromobility, teda Cisto batériovych aut, alebo hybridnych
vozidiel a vodikovych automobilov, to rozhodnutie je predovsetkym
na zékaznikovi,“ povedal na konferencii Robert Kimle, generélny
manazér kolinskej automobilky TPCA, ktory zaroven veri v budUc-
nost vodikového pohonu.

Klicovou stcastou prechodu k Cistej mobilite zostadva budovanie
infrastruktary. Ako vSak uviedol Petr Knap, nie je to v tejto chvili
ten zasadny prvok. ,Hlavna je cena elektromobilov, ktoré st dnes
na trhu, dostupnost a ich GZitkova hodnota a potom pochopitelne
tiez moznost dobijat doma alebo v préci. To su tie zdkladné momen-
ty, ktoré potiahnu vyuZivanie a rozSirovanie elektromobilov,” dodal.

Vyzvy pre dodavatelov

Transforméacia smerujica k Cistej mobilite ma obrovsky dosah
na dodavatelov v automobilovom priemysle. Ci uz pre mensie fir-
my v podobe zmeny zamerania, alebo pre velké nadnarodné firmy,
o ktorych buducnosti rozhodne prave materska spolo¢nost.

»Kone€ni vyrobcovia samozrejme musia najst financie na zmeny
v oblasti alternativnych pohonov, dodavatelia st vystavovani obrov-
skému tlaku, ¢o sa tyka cenovej politiky. Pre nas to znamena byt
inovativny, prichédzat s takymi prvkami, ktoré st jedine¢né na trhu.
Okrem toho nam vsak technologicky pokrok umoziuje zavadzat
prvky Priemyslu 4.0, teda automatizovat, robotizovat a digitalizo-
vat. Z tohto pohladu sa firmam pontka jedine¢néa prilezitost znizo-
vat naklady a zostat konkurencieschopné,“ povedal P. Novak.

To potvrdil vo svojom prispevku tiez Vitézslav Lukas zo spolocnosti
ABB Slovakia. V prichode prvkov Priemyslu 4.0 vidi velky prinos
pre celti Cesku republiku. ,Velky tlak na produktivitu a samozrejme
na masov( vyrobu dal prirodzent Sancu aplikaciam robotov a vyvo-
ju novych robotizovanych technolégii. Automobilovy priemysel sem

priniesol technoldgie, ktoré v mnohycvh ohfadoch posunuli nasu
krajinu vpred.“ Podla V. LukéSa zazilo Cesko vdaka tomu obrovsky
technologicky skok.

Technicka vzdelanost je nutna

Ako sa prednasajlci v priebehu celého diia zhodli, sti¢asne s robo-
tizaciou prichadza tiez obrovsky tlak na zmeny na pracovnom trhu.
,DnesSné generécia nastupujica na pozicie operatorov ofakéva, ze
stroje budl ovladat z tabletov, Ze budl jednoducho programovatel-
né napriklad tahom ruk v pripade robotov. Robit len jednu operaciu
tak, ako to bolo pred dvadsiatimi rokmi, uz v budlcnosti urcite
nebude mozné,“ uviedol V. Lukas.

Automatizacia vyroby tak do diskusie priniesla iné hlavné témy —
systém vzdelavania a tlak na jeho zmeny. ,Cesko velmi vysoko sko-
ruje v kvalite biznis institlcii, obzvlast v automobilovom priemysle
— tam sme skutocne na Spicke, rovnako ako v kvalite vyskumnych,
vedeckych a vzdelavacich institicii. Kde sa nam vsak az tak neda-
rf, je vzdjomna spolupraca tychto troch sektorov, tzv. clustering,”
zhodnotil stc¢asnu situaciu P. Kysilka. Podla neho sa na priklade
Silicon Valley ukazuje, ze prave spolupraca tychto troch sektorov
moze ekonomiku pozdvihnUt o niekolko poschodi vyssie.

V suvislosti so vzdelavanim, s podporou vedy a vyskumu, ale aj
s budovanim infrastruktiry k elektromobilite prednasajlci opakova-
ne zmiefovali nutnost zapojenia Statnej sféry.

V rédmci konferencie CEE Automotive Supply Chain 2019 zazneli
tiez prednésky predstavujlce projekty a pripadové stadie. So zauiji-
mavymi prispevkami priéli zastupcovia spolo&nosti GEFCO, SKODA
Auto, Logio, Robert Bosch alebo ¢eskej firmy ZLKL.

Buduci ro¢nik konferencie CEE Automotive Supply Chain sa usku-
to¢ni opéat na Slovensku.

www.ceeautomotive.eu
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Konferencia je urcend vsSetkym reviznym
technikom, projektantom, pracovnikom
elektrolidrzby a pracovnikom zodpovednym
za vyrobu, prevadzku a Udrzbu elektrickych
prvkov a zariadeni, zaujemcom o zvySenie
odbornej spobsobilosti v elektrotechnike

a ziskanie prehlfadu o sicCasnej legislative.
Konferencie sa pravidelne zucastiiuje aj
niekolko desiatok vyznamnych vyrobcov
a dodavatelov meracej techniky, elektroin-
Stalacného materialu, elektronaradia a pro-
jekéného softvéru.

DalSie pokradovanie tejto tspe$nej konfe-
rencie sa uskuto¢nf

e 5. februéra v Hoteli Dolphin v Senci a

e 12. februéra v Hoteli KoSice.

V programovej ponuke podujatia je hned
niekolko ,tahakov“, ktoré Ucastnikom po-
moZu ziskat nové a hlavne prakticky orien-
tované informacie. Z nich mozno spomenut:
spravne pouzitie pradovych chréanicov

e zdroje UPS ako sUCast elektrickej
inStalécie

e vyroba rozvadzatov a ich uvadzanie
na trh

navrh uzemnenia pre rozne typy stavieb
s ohladom na Zivotnost a funkénost
montézne chyby pri vyhotovovani zvodov
bleskozvodu

Podujatie bude uz tradi¢ne doplnené aj
sprievodnou vystavkou poprednych dodava-
telov a vyrobcov pre oblast elektroinstalécii
a revizii, ¢i predajom odbornej literattry.

KONFERENCIA ELEKTROTEC
SENEC A KOSICE 2020 SA BLIZI

ELEKTROTEC je regiondlne stretnutie elektrotechnikov

zdpadoslovenského a vychodoslovenského regiénu, kioré pravidelne
od roku 2005 organizuje spolo¢nost ELEKTRO MANAGEMENT s.r.o.

Oficidlnym medialnym partnerom je uz tra-
di¢ne aj ATP Journal.

Odbornym garantom podujatia je Ing. Jan
Meravy, sudny znalec v odbore elektrotech-
nika a dlhoro€ny uznavany odbornik v ob-
lasti elektrotechniky a elektrickych insta-
lacii. Viac informacii o podujati, pozvanku
ako aj prihlasku mozno najst na nizsie uve-
denej stranke organizatora podujatia.

www.elektromanagement.sk

r B Mé elekiro

KONFERENCIE 2020

Kosice
XVI. ELEKTROTEC 12. 2. 2020

Zilina
XIIl. ELEKTROKONTAKT 7. 4. 2020

Nitra
XXIV. ELECTRON 28. 5. 2020

Horny Smokovec
XI. ELTECH SK 9. -11. 6. 2020

Tale
X. PROJEKTANTI 20. - 22. 10. 2020

$torovo

N o o A WDN

MANAGEMENT

() Zilina

VIDELAVANIE - BIZNIS - ZAZITKY
v odbore elektro

(5) Horny Smokovec

® 1dle

XI. STRETNUTIE ELEKTROTECHNIKOV JUZNEHO SLOVENSKA 25. 11. 2020

@ Kosice

Elekiro Management, s.r.o.
DIha 107, 949 01 Nitra

www.elekiromanagement.sk

www.road-show.sk
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Novela zakona o podpore OZE a KVET

Diia 14. 11. 2019 bol v Zbierke zékonov Slovenskej republiky vy-
hlaseny zakon &. 362/2019 Z. z., ktorym sa meni a doplfia zakon
¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vyso-
ko Ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych
zékonov (dalej len ,Novela“).

Novela zakona o podpore OZE a KVET slvisi so zmenou zékona
o spotrebnej dani z elektriny, uhlia a zemného plynu ¢. 609/2007
Z. z. Novela upravuje referenéné hodnoty podielu kone€nej ener-
getickej spotreby biopaliv v doprave (§ 14a zakona o podpore
OZE a KVET). V pripade zaujmu o uplatnenie dafiovo zvyhodnenej
sadzby dane na motorovy benzin je od 1. janudra 2020 umozne-
né primieSat do motorového benzinu len biopalivo prvej generacie
v stanovenom objeme. Zaroven zostava ako alternativa na uplatne-
nie darovo zvyhodnenej sadzby dane na motorovy benzin moznost
primieSavat do motorového benzinu aj zmes biopaliva prvej genera-
cie a pokroCilého biopaliva. Sucet jednotlivych objemov tejto zmesi
v8ak musi byt rovnaky ako poZadovany minimalny objem biopaliva
prvej generacie, t. j. 7,4 % objemu.

Oproti doterajSej pravnej Uprave bude vSetky ¢innosti spojené so za-
rukami povodu, ktoré vykonaval Urad pre regul4ciu siefovych od-
vetvi, vykonavat od 1. januéra 2020 Organizator kratkodobého trhu
s elektrinou. Dovodom su sklsenosti s organizovanim trhu s elek-
trinou, ktoré mozu byt vyuzité pri rozvoji trhu so zarukami povodu.

Ustanovuje sa aj mechanizmus zabezpecujuci, aby sa zaruky po-
vodu vydavali, prevadzali a rusili elektronicky a aby boli presné,
spolahlivé a chranené proti podvodom. Dohlad nad evidenciou,
prevodom a zruenim zaruk vykonava Urad pre regulaciu sietovych
odvetvi.

Novela nadobtda Gcinnost 1. januara 2020.

Novela zakona o spotrebnej dani z elektriny,
uhlia a zemného plynu

Diia 14. 11. 2019 bol v Zbierke zékonov Slovenskej republiky vy-
hlaseny zakon &. 362/2019 Z. z., ktorym sa meni a doplfia zakon
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¢. 609/2007 Z. z. o spotrebnej dani z elektriny, uhlia a zemného
plynu a o zmene a doplneni zékona ¢. 98/2004 Z. z. o spotrebnej
dani z mineralneho oleja v zneni neskorSich predpisov (dalej len
,Novela“).

Novela prinaSa najma tieto zmeny:

« spresiiuje a dopifia zakladné pojmy, napr. definiciu kone&ného
spotrebitela stlaceného zemného plynu a koncového odberatela
stlaéeného zemného plynu v domécnosti;

e zavadza osobitné ustanovenia pre nabijacie stanice na nabija-

nie elektrickych vozidiel, medzi ktoré patri napr. uréenie zékladu

dane a podmienok registracie platitela dane z elektriny dodane;j
na nabijanie elektrického vozidla;

zavadza ustanovenia pre oslobodenie od spotrebnej dane z uhlia

pri technicky odévodnenych stratach.

Novela nadobudla G¢innost 1. januara 2020 s vynimkou niektorych
ustanoveni, ktoré nadobudli G¢innost 1. decembra 2019.

Konsolidované znenie zakona
o podpore OZE a KVET

Konsolidované znenie zakona
o spotrebnej dani

www.polacekpartners.sk

1/2020| 51



ELEKTROTECHNICKE

STN

Prehlad vydanych elekirotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN IEC 60810/A1: 2019-11 (36 0181) Svetelné zdroje a LED
puzdra do cestnych vozidiel. Prevadzkové poziadavky.*)

STN EN [EC 60904-3: 2019-11 (36 4604) Fotovolticke suciastky.
Cast 3: Principy merania terestridlnych fotovoltickych (PV) slnec-
nych ¢lankov pomocou referenénych Udajov o spektralnom zlozZeni
Ziarenia.*)

STN EN IEC 61820-1: 2019-11 (36 0068) Elektrické inStalacie
pre letecké navigacné pozemné osvetlenie letisk. Cast 1: Zakladné
principy.*)

STN EN IEC 62281: 2019-11 (36 4360) Bezpecnost priméarnych
a akumulatorovych litiovych ¢lankov a batérii pocas prepravy.*)

STN EN IEC 62892: 2019-11 (36 4606) Cyklické tepelné nama-
hanie fotovoltickych (PV) modulov. SkiSobny postup.*)

STN EN [EC 80601-2-30: 2019-11 (36 4800) Zdravotnicke
elektrické pristroje. Cast 2-30: Osobitné poZiadavky na zakladn(
bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti neinvazivnych
automatickych tonometrov.*)

STN EN 13501-1: 2019-11 (92 0850) Klasifikacia poziarnych
charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov stavieb. Cast 1:
Klasifikacia vyuzivajica Udaje zo skisok reakcie na ohern.

STN EN 13501-6: 2019-11 (92 0850) Klasifikacia poZiarnych
charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov stavieb. Cast 6:
Klasifikacia silnoprddovych, riadiacich a komunikanych kablov
vyuZivajlca Udaje zo skiSok reakcie na oheri.

STN 33 2000-5-56: 2019-12 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 5-56: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Bezpecnostné technické prostriedky budov.

STN 33 2000-7-722: 2019-12 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napétia. Cast 7-722: PoZiadavky na osobitné instalécie
alebo priestory. Napéjanie elektrickych vozidiel.

STN 33 2000-8-2: 2019-12 (33 2000) Elektrické instalacie nizke-
ho napétia. Cast 8-2: Elektrické instalacie nizkeho napatia s kombi-
novanou vyrobou/spotrebou elektrickej energie.

STN 33 2000-8-2/A11: 2019-12 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 8-2: Elektrické inStalacie nizkeho napatia
s kombinovanou vyrobou/spotrebou elektrickej energie.*)

STN EN 50518: 2019-12 (33 4580) Monitorovacie a poplachové
prijimacie centra.*)

STN EN 50562: 2019-12 (33 3503) Dréhové aplikacie. Pevné
inStaléacie. Procesy, ochranné opatrenia a preukazanie bezpec€nosti
pri elektrickych trakénych systémoch.

STN EN 60204-1: 2019-12 (33 2200) Bezpecnost strojovych za-
riadeni. Elektrické zariadenia strojov. Cast 1: VSeobecné poziadavky.

STN EN IEC 55016-1-1: 2019-12 (33 4216) §pecifikécia metod
a meracich pristrojov na meranie radiového rusenia a odolnosti proti
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nemu. Cast 1-1: Meracie pristroje na meranie radiového rusenia
a odolnosti proti nemu. Meracie pristroje.*)

STN EN IEC 61000-4-18: 2019-12 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Cast 4-18: Metédy skiSania a merania.
Skuska odolnosti proti timenym oscilaénym vinam.*)

STN EN IEC 61400-21-1: 2019-12 (33 3160) Veterné energetic-
ké systémy. Cast 21-1: Meranie a stanovenie elektrickych charakte-
ristik veternych turbin.*)

STN EN IEC 61400-26-1: 2019-12 (33 3160) Veterné energetic-
ké systémy. Cast 26-1: Funkcieschopnost veternych energetickych
systémov.*)

STN EN IEC 62046: 2019-12 (33 2206) Bezpetnost strojovych
zariadeni. Aplikacia ochrannych zariadeni na detekciu pritomnosti
0s0b.

STN 34 7010-82: 2019-12 (34 7010) Elektricke kable.
Doplnujlce skisobné metody.*)

STN EN 60317-35/A1: 2019-12 (34 7307) Specifikacie jednot-
livych typov voditov na vinutia. Cast 35: Spajkovatelny medeny
vodi¢ kruhového prierezu lakovany polyuretanom, trieda 155, s le-
piacou vrstvou.*)

STN EN 60317-36/A1: 2019-12 (34 7307) Specifikacie jednot-
livych typov vodiov na vinutia. Cast 36: Spajkovatelny medeny
vodi¢ kruhového prierezu lakovany polyesterimidom, trieda 180,
s lepiacou vrstvou.*)

STN EN 60317-55/A1: 2019-12 (34 7307) Specifikacie jednot-
livych typov vodiov na vinutia. Cast 55: Spajkovatelny medeny
vodi¢ kruhového prierezu lakovany polyuretdnom, s vonkajSou poly-
amidovou vrstvou, trieda 180.*)

STN EN 60317-68/A1: 2019-12 (34 7307) Specifikacie jednotli-
vych typov vodicov na vinutia. Cast 68: Hlinikovy vodi¢ pravouhlé-
ho prierezu, lakovany polyvinylacetalom, trieda 120.%)

STN EN 60851-2{A2: 2019-12 (34 7010) Vodite na vinutia.
SkiSobné metddy. Cast 2: Stanovenie rozmerov

STN EN IEC 60068-2-82: 2019-12 (34 5791) Skusanie vplyvu
prostredia. Cast 2-82: Skugky. Skuska Xw1: Skigobné metody vzni-
ku vystupkov pre komponenty a Casti pouZzivané v elektronickych
zostavach.*)

STN EN IEC 61188-6-4: 2019-12 (34 6512) Dosky s plosnymi
spojmi a zostavy dosiek s plosnymi spojmi. Konstrukcia a pouZiva-
nie. Cast 6-4: Zakladné poZiadavky na rozmerové vykresy stéiastok
na povrchovl montaz (SMD) z pohladu névrhu plo$nych spojov.*)

STN EN 13032-4+A1: 2019-12 (36 0401) Svetlo a osvetlenie.
Meranie a vyhodnotenie fotometrickych tdajov svetelnych zdrojov
a svetiel. Cast 4: Svetelné diody, LED moduly a svietidla.*)

STN EN 60335-1/A1: 2019-12 (36 1055) Elektricke spotrebice
pre domécnost a na podobné Ucely. Bezpec¢nost. Cast 1: VSeobecné
poZiadavky.*)

Odborové organizacie |atp|journal|



STN EN 60335-1/A14: 2019-12 (36 1055) Elevktrické spotrebice
pre domécnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast 1: VSeobecné
poziadavky.*)

STN EN 60335-1/A2: 2019-12 (36 1055) Elektrické spotrebice
pre domécnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast 1: VSeobecné
poziadavky.*)

STN EN 60335-2-12/A11: 2019-12 (36 1055) Elektrické spot-
rebi¢e pre domécnost a na podobné Ucely. Bezpec¢nost. Cast 2-12:
Osobitné poZiadavky na ohrievacie platne a podobné spotrebice.*)

STN EN 60335-2-12/A2: 2019-12 (36 1055) Elektrigké spotre-
bice pre domécnost a na podobné Ucely. Bezpetnost. Cast 2-12:
Osobitné poziadavky na ohrievacie platne a podobné spotrebice.*)

STN EN 60335-2-13/A1: 2019-12 (36 1055) Elektrické spotre-
bite pre domacnost a na podobné téely. Bezpeénost. Cast 2-13:
Osobitné poziadavky na fritovacie hrnce, panvice na smazenie a po-
dobné spotrebice.*)

STN EN 60335-2-17/A11: 2019-12 (36 1055) Elektrické spot-
rebite pre domacnost a na podobné ttely. Bezpetnost. Cast 2-17:
Osobitné poziadavky na prikryvky, podlozky, podusky, névleky a po-
dobné ohybné tepelné spotrebice.*)

STN EN 60335-2-66/A11: 2019-12 (36 1055) Elektrické spot-
rebite pre domacnost a na podobné tcely. Bezpe¢nost. Cast 2-66:
Osobitné poziadavky na ohrievace vody pre vodné matrace.*)

STN EN 60335-2-84/A2: 2019-12 (36 1055) Elektrické spotre-
bice pre domécnost a na podobné Ucely. Bezpetnost. Cast 2-84:
Osobitné poziadavky na toalety.*)

STN EN 60335-2-87/A2: 2019-12 (36 1055) Elektrické spotre-
bi¢e pre domacnost a na podobné Ucely. Bezpetnost. Cast 2-87:
Osobitné poziadavky na elektrické zariadenia na omracovanie
zvierat.*)

STN EN 60335-2-98/A11: 2019-12 (36 1055) Elektrické spot-
rebice pre domacnost a na podobné ucely. Bezpec¢nost. Cast 2-98:
Osobitné poziadavky na zvihcovace vzduchu.*)

STN EN 61010-1/A1: 2019-12 (36 2000) Bezpecnostné pozia-
davky na velektrické zariadenia na meranie, riadenie a laboratorne
pouzitie. Cast 1: VSeobecné poziadavky.

STN EN 61770/A1: 2019-12 (36 1055) Elektrické spotrebice pri-
pajané na vodovodnu siet. Zabrénenie spatnému naséavaniu a poru-
cham hadicovych sustav.*)

STN EN IEC 60704-2-16: 2019-12 (36 1005) Elektrické spotre-
bi¢e pre domacnost a na podobné Ucely. SkiSobny predpis na sta-
novenie hluku prena$aného vzduchom. Cast 2-16: Osobitné poZia-
davky na pracky-susicky.*)

STN EN IEC 60879: 2019-12 (36 1057) Komfortné ventilatory
a regulatory pre domacnost a na podobné tcely. Metédy merania
funkénych vlastnosti.*)

TNI CLC/TR 50600-99-1: 2019-12 (36 7254) Informacna tech-
nika. Zariadenia a infrastruktiry vypoctovych stredisk. Cast 99-1:
Odporicané postupy pre energetické manazérstvo.*)

TNI CLC/TR 50600-99-2: 2019-12 (36 7254) Informacna tech-
nika. Zariadenia a infrastruktiry vypoctovych stredisk. Cast 99-2:
Odporicané postupy na environmentélnu udrzatelnost.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2019-12".

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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SQL QUERY NA WEINTEK HMI

Praca s databazou priamo pri vyrobnom zariadeni, ako aj oboj-
smerna vymena dat medzi PLC a databazovymi systémami st Zia-
dané funkcie systémov riadenia. V sti¢asnom obdobi oznacovanom
ako Industry 4.0 je to hlavne komunikacia vyrobného zariadenia
s nadradenymi informacnymi systémami (ERP, SAP...). Preto aj
vyrobca HMI a vizualizacnych systémov, spolo¢nost Weintek,
zabudoval do svojich zariadeni moznost vyuzivat v aplikaciach
externé databazové systémy. Pouzivatelia panelov a modulov radu
Weintek cMT mozu na pracu s databédzou vyuzivat dve funkéné
Urovne. Zékladny rezim (basic mode) podporuje jednoduché pri-
kazy SQL, ktoré umoziuju pouzivatelom Eitat alebo menit ddaje
v databaze SQL. Roz8ireny rezim (advanced mode) umozfiuje na-
vy$e pouzivat prikazy SQL pre pokrocilé aplikécie s Udajmi v da-
tabaze ako filtrovanie alebo vypocet priemernej hodnoty a pod.

Typické poziadavky, ktoré vyzaduju datové spojenie s databazou:

e automatické Uprava parametrov (update receptlr z databazy)
vyrobného zariadenia pri zmene typu vyrobku,

e zber a zapis vyrobnych dajov do databazy,

¢ Uprava riadenia vyrobnych liniek na zaklade skuto¢ného stavu
(napr. operéatori mézu priamo z HMI upravovat prisun materiélu
podla aktuélnej vykonnosti liniek).

www.controlsystem.sk

KOMUNIKACNE BRANY Ixxat Smart Grid
— POKROCILA KONEKTIVITA
S MAXIMALNYM ZABEZPECENIM

Komunikaéné brany Ixxat SG-gateway
umoznuju vymenu Udajov medzi sietami
IEC 61850 alebo IEC 608870-5-104
uréenymi pre energetické rozvodne a to
prostrednictvom  beznych priemyselnych
prevadzkovych zbemic a systémami prie-
myselného ethernetu. Ixxat SG-gateway uz
podporujl zabezpeceny prenos dat pros-
trednictvom VPN a protokolu IEC60870-
5-104. Avsak podla $pecifikacii prevadz-
kovatelov distribuénych sieti musi byt pre
dosiahnutie vy$8ej (rovne zabezpelenia
zmenené tieZ prenosové médium. Je to
prevencia pred prenosom Skodlivého softvéru do koncového za-
riadenia. Komunikacné brany Ixxat SG-gateway umoziuju lahky
prestup, ,break” medzi ethernetovou (IEC 60870-5-104) a sério-
vou (IEC 60870-5-101) komunikéciou. Specificka verzia funkcie
MediaBreaker, s jednym ethernetovym portom a jednym sério-
vym rozhranim, je optiméalne prispdsobenéa prave pre tito Glohu.
Komunikacné brany Ixxat SG-gateway teraz maju aj funkciu pre
agregaciu dat a realizaciu jednoduchych riadiacich Gloh. Vdaka
novej podpore popularnych standardov OPC UA a MQTT mozno
brany pouzit pre zber déat z roznych rozvodnych a priemyselnych
sieti do zavedenych cloudovych sluzieb od firiem Microsoft, Google
a dalSich poskytovatelov. Podpora OPC UA a MQTT je teraz k dis-
pozicii pre vSetky komunikacné brany SG-gateway bez priplatku.

www.ixxat.com/energy
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ODBORNA LITERATURA,

PUBLIKACIE

Security and Privacy Trends in the Industrial Internet
of Things (Advanced Sciences and Technologies
for Security Applications) 1% ed.

Autor: Alcaraz, K., rok vydania: 2019,
vydavatelstvo: Springer, ISBN-13 978-3030123291,
publikaciu mozno zaklpit www.springer.com

Tato kniha, ktor( napisali vedulci predstavite-
lia v oblasti ochrany kritickych infrastruktdr,
poskytuje rozSireny prehlad technologickych
a prevadzkovych vyhod spolu s bezpecnostnymi
problémami a vyzvami novej paradigmy inter-
netu veci v dneSnom priemysle, znamej tiez
ako priemyselny internet veci (1loT). Zaclenenie
novych zabudovanych technolégii a vylepSenie
vzéjomnej prepojitelnosti v réamci automatiza-
cie a monitorovania urcite znasobuje funkcéné
zloZitosti riadiacich systémov a zéroven zvySuje rizika bezpecnosti
a stkromia. Kritickd povaha kontextu aplikacie a jeho relevantnost
pre blaho ob¢anov a ich hospodarstva pritahuje pozornost viacerych
pokroCilych Gtoénikov so skrytymi schopnostami obist bezpe¢nost-
né pravidla, demaskovat informdcie alebo vyuzivat zranitelné mies-
ta. Niektoré udalosti skuto¢ne zaznamenané vo vyskumnom centre
CERT uz jasne preukézali, ako méze byt oblast riadiacich systémov
zranitelnd voci viacerym typom pokroCilych hrozieb, ktorych ciel
spociva v zasiahnuti bezpecnosti a ochrany procesov riadenych
priemyselnymi automatizaénymi zariadeniami. PredloZena publi-
kacia obsahuje podrobné spektrum vedeckych prispevkov s vyso-
ko analytickym charakterom a aktivacnymi postupmi na pokrytie
prislusnych otazok tykajlcich sa bezpecnosti a ochrany stkromia,
ako su ochrana udajov, informovanost, reakcia a odolnost, pricom
vdetky pracujti v optimalnom &ase. Citatelia budd schopni porozu-
miet problémom uvedenia Stvrtej priemyselnej revollcie do reality,
pricom v publikécii najdu Gcinné a lahké rieSenia ochrany, ktoré
sa daju integrovat ako sucast nového monitorovacieho ekosystému
zalozeného na lloT.

Security and
Privacy Trends

in the Industrial
Internet of
Things

Enabling Maintenance as a Service: lloT, Digitalization
(Industrial Internet of Things Book 2), Kindle verzia

Autor: lyer, A., rok vydania: 2018,
vydavatel: Amazon Digital Services LLC, ASIN BO7J6SLDKG,
publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Uspech softvéru ako sluzby (SaaS) vzbudil zaujem
dostato¢ny na to, aby sa tato koncepcia mohla
uplatnit aj v inych oblastiach. Udrba ako sluz-
ba (MaaS) prinesie odvetviu obrovské vyhody.
Priemyselny internet veci bude z&sadnym spo-
sobom menit takmer vSetky odvetvia priemyslu
a bude mimoriadnym prinosom aj pre MaaS.
Udrzba je jednou z oblasti, ktord sa dramaticky
meni. Z preventivneho hladiska sa [udia chcu pre-
stahovat do systému prediktivnej a normativnej udrzby. Aby bolo
mozné MaaS uviest do reédlneho Zivota a mat z toho maximalny
Uzitok, je potrebné spravna architektira. Tato architektira musi
zohladrovat rychle zmeny, ku ktorym déjde v prvych desatroéiach
technoldgie. PredloZend publikécia je o tom, ako navrhnut systémy,
aby sme z tohto prechodu ziskali maximum. Klticovym cielom auto-
ra bolo napisat knihu tak, aby sa velmi rychlo ¢itala, minimalizoval
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Nové knizné tituly
v oblasti automatizdcie.

sa na to potrebny ¢as a maximalizovala hodnota jej obsahu. Kniha
je mimoriadne vhodné pre vyvojarov systémov s IloT, tdrzbérov, sof-
tvérovych programatorov v oblasti lloT, Studentov IT, automatizacie,
pristrojovej techniky a sUvisiacich povolani. Tato kniha je tiez nevy-
hnutnostou pre riadiacich pracovnikov, ktori sa podiefaji na udrzbe
alebo s v nej zainteresovani.

Conventional and Alternative Power Generation:
Thermodynamics, Mitigation and Sustainability 1% Edition

Autori: Packer, N. — Al-Shemmeri, T., rok vydania: 2018,
vydavatelstvo: Wiley, ISBN 978-1119479352,
publikaciu mozno zakupit na www.wiley.org

Predlozena publikécia presahuje opis tradi¢nych
metdd vyroby energie. PrindSa mnoZstvo infor-
macii o najnovsich inovaciach v oblasti vyroby
elektrickej energie a o tom, aku Ulohu zohravaju
v boji proti globalnemu oteplovaniu a ako nao-
pak prispievaji k zvySovaniu efektivnosti vyroby.
Obsahuje silny analyticky pristup na podporu te-
orie elektrari — tych, ktoré pouzivaju konvenéné
paliva, aj tych, ktoré vyuZzivaji obnovitelné zdroje
energie — a zaoberéa sa jedine¢nymi problémami z hladiska environ-
mentalneho inZinierstva. Kniha tiez obsahuje mnozstvo spracova-
nych prikladov a pripadovych stadii, ktoré demonstruji funkénost
a prinosy tychto systémov. Publikacia je rozdelena do ésmich ka-
pitol, ktoré komplexne pokryvaju termodynamické systémy, parné
a plynové cyKkly, spalovanie, kontrolu Castic, zachytavanie a uklada-
nie uhlika, Sirenie znecistenia ovzdusia a obnovitelné zdroje ener-
gie a elektrarne. Publikécia je idedlnym textom na vyucbu v ramci
strojarskych, chemickych a elektrotechnickych odborov.

CONVYENTIONAL

o ALTERNATIVE
POWER
GENERATION

Microgrid Planning and Design:
A Concise Guide, 1t Edition

Autori: Farhangi, H. — Joos, G., rok vydania: 2019,
vydavatelstvo: Wiley-IEEE Press, ISBN 978-1119453505,
publikaciu mozno zaklpit www.wiley.com

Publikécia pontka podrobny a déveryhodny zdroj
k téme mikrosieti. Autori — vyznamni odbornici na
tuto tému — skimaju, o treba zohladnit pri navr-
hu mikrosieti, zaoberaju sa procesom mapovania
navrhov, aby sa prispdsobili dostupnym techno-
l6giam, a odhalujd, ako urcit Gcinnost konecné-
ho rieSenia. Tato prakticka kniha je kompilaciou
vysledkov spolo¢ného vyskumu odbornikov na
o6smich roznych univerzitach za obdobie Siestich
rokov. Publikacia obsahuje prehlad porovnavacich kritérii mikrosieti
z pohladu elektrizacnej sustavy a pokryva matematické modelova-
nie, ktoré sa mdze pouzit pocas procesov navrhovania mikrosieti.
Autori uvadzaju pripadové Studie z realnej praxe, ako aj overené
systémy a komponenty potrebné na planovanie a navrhovanie Ucin-
ného systému mikrosieti.

MICROGRID
PLANNING

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|
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PERFECTION IN AUTOMATION
HEVGER O THEAEE 670

B+R automatizace, spol. s r.o.
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CITATELSKA SUTAZ 2020

V celorocnej sutazi mozte vyhrat tieto ceny

Televizor SMART LED 43" Samsung Kamera do auta DOD LS500W + Vinotéka AMICA 57 |

Aj v roku 2020 pokracujeme vo Vasej oblUbenej sttazi o hodnotné ceny od nasich sponzorov. Ak pozorne Citate
kazdomesacné vydanie ATP Journal, nevahajte a zasielajte nam odpovede na sttazné otazky uverejnené v Cislach
1 az 10. Stacia tri spravne odpovede v aspoii piatich vydaniach ATP Journal a pre troch vyhercov mame pripravené:
—od januéra do oktébra zaujimavé ceny od publikujtcich firiem,

— v zaverecnom losovani atraktivne hlavné ceny od partnerov sttaze.

PRAVIDLA CITATELSKE] SUTAZE 2020

. Organizatorom sitaze je HMH, s. r. o.
a redakcia odborného casopisu ATP
Journal. Sttaz sa zac¢ina 1. 1. 2020
a kon¢i 31. 12. 2020.

. V &islach ATP Journal 1 — 10/2020 sa
sttazi o ceny Mesacnej sutaze.

. Zaverecné losovanie o ceny Hlavnej su-
taze sa uskutocni po ukonceni Mesacnej
sttaze v ATP Journal 10/2020, najne-
skor vSak do 31. 12. 2020.

.V kazdej Mesacnej sutazi su uverej-
nené 4 sutazné otazky tykajlce sa
¢lankov v prislusnom cisle. Odpovede
treba odoslat prostrednictvom formu-
lara na stranke www.atpjournal.sk/su-
taz do terminu uvedeného na stranke
a v prislusnom cisle ATP Journal.

. V Mesacnej sttazi moze jeden sutazia-
ci vyplnit formulér iba raz. Sutaziaci
nemoze spatne korigovat svoje odpo-
vede. V pripade odoslania formulara
po stanovenom termine, sutaziaci
uz nebude zaradeny do losovania

|atp| journal|

Mesacnej sUtaze, buriak zarade- zo vSetkych sutaziacich, ktori splinili

ny, pri splneni dalsich podmienok, do
zaverecného losovania Hlavnej sttaze.

. Pre zaradenie sutaziaceho do losovania

Mesacnej sltaze musi mat 3 spravne
odpovede. Pre zaradenie sutaziaceho
do losovania Hlavnej sttaze musi od-
povedat na Mesacnl sutaz minimalne
v 5 Cislach pocas roka 2020, pricom
musi byt splnena podmienka minimal-
ne 3 spravnych odpovedi v kazdom
mesiaci.

.V kazdej Mesacnej sltazi sa losu-

ji  minimalne 3 vyhercovia cien,
ktoré s uvedené spolu so sUtaz-
nymi otdzkami v prislusnom isle
ATP Journal a na www.atpjournal.sk.
Vyhodnotenie Mesacnej sttaze (sprav-
ne odpovede a mena vyhercov) budu
uverejnené v najblizSom Ccisle ATP
Journal po termine na zasielanie od-
povedi a na www.atpjournal.sk/sutaz.

.V zaveretnom losovani o ceny

Hlavnej sutaze sa losuju 3 vyhercovia

vSetky podmienky uvedené v bode 6.
Vyhodnotenie Hlavnej sltaze bude
uverejnené najneskdér v ATP Journal
1/2021 a na www.atpjournal.sk.
Vyhercovia budl pisomne informovanf
o vyhre a sposobe i termine dorucenia
vyhry. Ceny budd odovzdané najneskor
do 31. 12. 2020.

. Whry z tejto sitaze nemozno v zmysle

§ 845 Obcianskeho zakonnika stdne
vymahat, ani za ne ziadat inG finan¢nu
alebo nefinanénd nahradu.

10. Do sutaze sa mozu zapojit iba regis-

trovani Citatelia ATP Journal, ktori st
ob¢anmi Slovenskej republiky.

. Sttaze sa nemdzu zlcastnit osoby
V pracovnom pomere s organizatorom
sttaze, rodinni prislusnici tychto osob
a osoby, ktoré sa priamo podielaju
na ¢innostiach slvisiacich s organi-
zovanim sutaze.

ATPJOURNAL.SK/sutaz
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CITATELSKA SUTAZ
ATP JOURNAL 1/2020

Sponzori kola sttaze:
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ROBOTS

Universal Robots A/S DEHN SE + Co KG ATP Journal

Sutazite o tieto vecné ceny:

Termoska, model robota Sada reklamnych predmetov PodloZka pod notebook

Otézky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze
vasou parketou je ina oblast, mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj
v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.
Sutazné otazky:
1. V ktorej norme st definované poziadavky na vedenia zvodov

(ako stcasti bleskozvodov) a na ich potrebny pocet?

2. Aky kolaborativny robot ziskala spolo¢nost ESTELIO, s.r.0. z Nitry,
ktory pomdze s velmi presnym vyrezom a oznacenim félie pri vyrobe
neviditelnych zubnych strojéekov vyrabanych na 3D tlaciarni?

3. Aké typy prietokomerov sa pouzivajii v COV Krupina na meranie prietokov
znecistenych vod, polymérneho flokulantu ¢i kalu?

4. Na ktorych vrstvach OSI modelu poskytuje standard OPC UA
bezpecnu vertikalnu komunikaciu od snimaca az do cloudu?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 14. 2. 2020
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Pravidla sutaze sU uverejnené v ATP Journal 1/2020 na str. 55
a na www.atpjournal.sk/sutaz

B.ezplainy' odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia

tlatenej alebo digitdlnej verzie
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NOVY

UR16E

Built to do more

Dosah
900 mm

Manipulacné zatazenie
16 kg

Opakovatelnost
pohybu
+ 0.05 mm

Universal Robots A/S

Siemensova 2717/4
Praha 155 00 www.universal-robots.com/cs





